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1 Vorbemerkungen

Die Gemeinde Frickenhausen beabsichtigt in Linsenhofen die ErschlieBung und Neubebauung
des ehemaligen HAKA-Gelandes (Baugebiet "Hanfacker"). Um Aussagen uber die Beschaffen-
heit des Baugrundes und die Grundwasserverhaltnisse zu erhalten, wurde unser Hause von der
KBB GmbH mit Schreiben vom 02.02.2021 beauftragt, Altlast- und Baugrunduntersuchungen
durchzufuhren und einen geotechnischen Bericht zu erstellen. Grundlage des Auftrags war un-
ser Angebot Nr. B 2-21-022 vom 29.01.2021.

Die Untersuchungen bzw. der vorliegende Bericht wurde zusammen mit Altlasterkundungen un-
seres Hauses durchgefiihrt. Uber die Ergebnisse der Altlasterkundung wurde in einem geson-

derten Gutachten berichtet.

Fir die Feldarbeiten und zur Erstellung des vorliegenden Gutachtens erhielten wir folgende

Planunterlagen:

- Bebauungsplan (Stand 26.01.2021)

- Kanalplan Schénnagelweg (07.04.2021)

- Bestandslageplan der LUBW

- Bestandslageplan (Stand 11.01.2021)

- Abgrenzungsplan (Stand 16.04.2012)

- ErschlieBungskonzeption (Stand 18.02.2006)

- Geotechnischer Bericht sudlicher Bereich des Buros IGP von 14.02.2006

Weiterhin wurden die Topographische und die Geologische Karte M 1 : 25 000, Blatt 7422 Len-
ningen nebst Erlauterungen, die Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklas-
sen fur Baden-Wurttemberg, M 1 : 350 000 und der Online-Kartenservice der Landesanstalt fur

Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg (LUBW) mit herangezogen.

Der Baugrunderkundung und Ausarbeitung des geotechnischen Berichts liegen aullerdem, so-
weit zutreffend, die in Anhang genannten Richtlinien, Vertrags- und Lieferbedingungen, Arbeits-
blatter, Rechtsgrundlagen, Normen und sonstige Unterlagen in der Geotechnik und im Abfall-

recht zugrunde. Im nachfolgenden Text benutzte Kirzel werden dort erlautert.

2-21-035-01ber.odt
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Die bisherigen Planung der Wohnbebauung sieht Einfamilien-, Doppel-, Reihen- und Mehrfami-
lienhduser vor. Angaben Uber Erdgeschoss- und UntergeschossfuBbodenhdhen liegen nicht

Vor.

Daher kann zur Grindung und Bauausfihrung nur in allgemeiner Form Stellung genommen
werden kann. Die beauftragten und durchgefuhrten Untersuchungen haben im Hinblick auf die
spatere Bebauung den Charakter einer Voruntersuchung im Sinne der DIN 4020 und kdnnen
eine objektspezifische Hauptuntersuchung und ggf. erdstatische Nachweise als Grundlage fur

den Entwurf von Bauwerksgriindungen nicht ersetzen.

Geotechnische Kategorie

Leitungsgraben (falls erforderlich) kdnnen voraussichtlich frei gebéscht oder mit Grabenverbau-
geraten oder einem Normverbau nach DIN 4124 gesichert werden. Nach den Ergebnissen der
durchgefihrten Baugrunderkundung liegt praktisch ebenes Gelande, tragfahiger Baugrund vor.
Die Baumalinahmen im Zuge der ErschlieBung sind demzufolge in die Geotechnische Katego-
rie GK 2 nach DIN 4020 einzustufen.

2 Untersuchungsumfang

Zur Erkundung des Untergrundaufbaus der Altlast- und Grundwassersituation wurden am 25. +
26.03., 07. + 08.04.2021 vierzehn Kleinbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1 (Rammkernsonde
@ 60/50 mm) bis max. 6 m Tiefe abgeteuft, die darin aufgeschlossenen Bodenschichten geolo-
gisch aufgenommen und dokumentiert. In die Aufschlusse BS 1, BS 14, SRS 1 und SRS 7 wur-
den PVC-Rorchen eingestellt, um den Ruhegrundwasserstand zu erfassen. Die Bohrungen BS
3, BS 6 und BS 12 wurden zu Grundwassermessstellen (J 1,25", Uberflur) ausgebaut, um den

Ruhegrundwasserstand zu ermitteln und eine Grundwasserprobe entnehmen zu kénnen.

Um das Untersuchungsraster zu erganzen und die Lagerungsdichte/Festigkeit der Boden-
schichten festzustellen, wurden zusatzlich zehn Schwere Rammsondierungen (DIN EN ISO
22476-2) durchgefuhrt.

Rammsondierungen dienen zur Ermittlung der Lagerungsdichte des Bodens. Bei den ausge-
fuhrten Schweren Rammsondierungen (DPH) wird eine Sonde mit einer Querschnittsflache von

15 cm? durch Rammen mit einem Fallgewicht von 50 kg bei gleichbleibender Fallhéhe von

2-21-035-01ber.odt
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0,50 m in den Untergrund eingetrieben. Die benotigte Schlagzahl N10 fur jeweils 10 cm Ein-

dringtiefe gibt Auskunft Uber die Lagerungsdichte bzw. Konsistenz des Untergrunds.

Die Schichtenfolge in den Bohrungen wurde nach geologischen und bodenmechanischen Krite-
rien aufgenommen (Benennung und Beschreibung nach DIN EN ISO 14688/14689, wobei die
bisher gebrauchlichen Bezeichnungen der zurlickgezogenen DIN 4022 beibehalten wurden)
und nach DIN 18 196 und DIN 18 300 klassifiziert. Weiterhin wurden Wasserzutritte/-anstiege

dokumentiert und das Bohrgut organoleptisch auf mogliche Verunreinigungen geprtift.

Die Lage der Untersuchungspunkte musste sich nach der Bestandsbebauung sowie nach den

verlegten Kanalen und Leitungen richten.

Die Anordnung der Aufschlusspunkte auf dem Gelande ist im Lageplan (Anlage .2) dargestellt.
Die Aufschlusspunkte wurden nach Lage und Meereshdhe eingemessen. Als Héhenbezug dien-

te ein Kanaldeckel des Schéonnagelweges mit 362,04 mNN.

2.1 Bodenmechanische Laborversuche

Aus den Bohrungen wurden insgesamt 12 Bodenproben entnommen. Im hauseigenen Bau-
grundlabor wurden an neun Proben deren naturlicher Wassergehalt (DIN EN ISO 17892-1) und
davon an funf Proben deren Konsistenzgrenzen (DIN 18 122-1) ermittelt. An drei Kiesproben
wurde die Kornverteilung durch Nasssiebung (DIN EN ISO 17892-4) bestimmt. Mit den Labor-
versuchen war eine Einstufung der Bodenschichten in Bodengruppen nach DIN 18 196 moglich,
was fir die Bestimmung von Bodenkennwerten und fir die Festlegung der Homogenbereiche

von Bedeutung ist.

2.2 Chemische Untersuchungen

Aus dem Bohrgut der Kleinbohrungen wurden vier Mischproben (MP VwV 1, MP VwV 2, MP
VwV 3 und MP VwV 4) gebildet. Die Mischproben wurden fir die Untersuchung auf die Parame-
ter der Tabelle 6-1 der Verwaltungsvorschrift (VwV) ,Verwertung von als Abfall eingestuftem Bo-
denmaterial“ des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg vom 14.03.2007, kurz ,VwV Boden®,
hergestellt. Alle Proben wurden gekihlt und abgedunkelt gelagert und in geschlossener Kihl-

kette an das Institut SGS Analytics Germany GmbH mit Sitz in Fellbach weitergeleitet.

2-21-035-01ber.odt
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3 Baugrund

3.1 Geologischer Schichtaufbau

Nach den Bohrungen ist der Baugrund verhaltnismaRig inhomogen. Neben Auffillungen im Be-
reich der ehemaligen Bebauung wurden Auelehmreste, Kies sowie Auelehm und Kies im Wech-

sel und Verwitterungsschichten angetroffen.

Auler in BS 2 und BS 8 wurde in den Bohrungen zuoberst humoser Oberboden von 0,05 m bis
0,50 m Dicke angetroffen. Oberboden ist der Bodengruppe OU nach DIN 18 196 und der ehe-
maligen Bodenklasse 1 nach DIN 18 300:2012-09 (zurlckgezogen) zuzuordnen. Nach DIN 18
300:2015-08 stellt Oberboden einen eigenen Homogenbereich dar, der im vorliegenden Fall mit

Homogenbereich E1 benannt wird.

Unter dem humosen Oberboden wurden auf3er bei BS 6, BS 7, BS 11 und BS 14 kinstliche Auf-

fullungen aus Lehm und Kies mit Machtigkeiten von 0,30 m bis 2,40 m angetroffen.

Die bindigen und gemischtkérnigen Auffillungen (Bodengruppen TM, GU, GU*) sind den ehe-

maligen Bodenklassen 3 und 4 und dem Homogenbereich E2 zuzuordnen.

Der naturlich anstehende Untergrund besteht an einigen Bohrpunkten (BS 2, BS 5, BS 6, BS 7,
BS 11 und BS 14) aus Resten von meist steifem Auelehm der Bodengruppen TM und TA bzw.

der ehemaligen Bodenklasse 4 und 5.

Darunter bzw. unter Aufflllungen folgt gelblichbrauner, sandiger, wechselnd stark lehmiger Kies
mit lokalen Einlagerungen von Schlufflinsen und/oder -lagen. Abschnitte mit mehreren bindigen

Lagen sind in den geologischen Schnitten als "Schwemmablagerungen" bezeichnet.

Die durchgefliihrten Rammsondierungen ergaben eine mitteldichte bis dichte Lagerung des Kie-
ses. Unter dem Kies wurden in den Bohrungen BS 3, BS 5, BS 6 und BS 4 wechselnd stark kie-
sige Tone von teils steifer, teils steifer bis halbfester, teils halbfester Konsistenz aufgeschlossen.
Sie sind in den geologischen Schnitten als Verwitterungsschichten bezeichnet. Die unterlagern-

den Schichten des Braunen Jura wurden bis zu den Bohrendtiefen nicht angetroffen.

Die im Einzelnen an den Aufschlusspunkten angetroffenen Bodenschichten sind als Schichten-
beschreibungen und Schichtprofile in Anlage 2.1 und die Rammsondierprofile in Anlage 2.2.

dargestellt.

2-21-035-01ber.odt
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Aus den zwangslaufig punktuellen Aufschliissen wurden durch Interpolation unter Bericksichti-
gung der geologischen Zusammenhange sechs schematische geologische Schnitte gefertigt,
die das beschriebene Baugrundmodell darstellen (Anlagen 3). Die Aufschlussprofile wurden
hierbei z. T. senkrecht in die Schnittebene projiziert und zwischen den Aufschlusspunkten wurde
interpoliert. Es kann daher sein, dass der tatsachliche Schichtenverlauf in der Schnittebene von

der schematischen Darstellung abweicht.

3.2 Grundwasser

In den Bohrungen BS 1, BS 3, BS 4- BS 7, BS 10, BS 12 und BS 14 sowie in den Rammsondie-
rungen SRS 1 bis SRS 7 wurden stark schwankende Grundwasserzutritte bzw. Grundwasser-
stande festgestellt. In den Aufschlissen BS 1, BS 14, SRS 1 und SRS 7 wurden PVC-Rdhrchen
eingestellt, um den Ruhewasserstand messen zu kénnen. Die Bohrungen BS 3, BS 6 und BS
12 wurden zu 1,25"-Messstellen ausgebaut. In den Bohraufschlissen wurden folgende Wasser-

zutritte/ Wasserstande in Meter unter Gelande gemessen:

25.+26.03.21/ 01.04.21 08.04.21 04.05.21

07. + 08.04.21
BS 1 - 5,92 = 354,91 mNN - 5,60 = 355,23 mNN
BS 3 1,25=361,85 mNN | 1,52 =361,58 mNN | 1,96 = 361,14 mNN | 2,76 = 360,34 mNN
BS 4 5,96 = 361,15 mNN - —
BS 5 3,65 = 359,37 mNN - - —
BS 6 0,43 = 364,26 mNN | 0,63 = 364,06 mNN | 1,04 = 363,65 mNN | 1,52 = 363,17 mNN
BS 7 3,99 = 359,07 mNN --- -- -
BS 10 2,43 = 358,87 mNN - - —
BS 12 trocken trocken trocken 5,50 = 356,78 mNN
BS 14 3,34 = 359,71 mNN 3,71 = 359,34 mNN
SRS 1 4,30 = 357,64 mNN 3,45 = 358,49 mNN
SRS 2 0,56 = 363,60 mNN
SRS 3 0,75 =363,17 mNN
SRS 4 0,60 = 364,95 mNN
SRS 5 4,27 = 358,31 mNN
SRS 6 5,07 = 358,36 mNN
SRS 7 --- - --- 6,35 = 357,57 mNN

2-21-035-01ber.odt
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Pegeloberkanten (POK):

POK BS 3 = 363,65 mNN
POK BS 6 = 365,44 mNN

POKBS 12 =362,44 mNN

Der hochstmégliche Grundwasserstand bzw. die jahreszeitliche und witterungsabhangige
Schwankungsbreite des Grundwasserstands ist nicht bekannt, da keine ausreichend langfristi-

gen Messreihen vorliegen.

Grundwasseranalyse:

Nach der Analyse ist das beprobte Grundwasser nicht betonangreifend. Ferner wurden keine

erhdhten Gehalte an Schadstoffen festgestellt.

Hochwasserrisikomanagement:

Nach der Hochwasserrisikomanagementabfrage bei der LUBW vom 05.05.2021 wird das Bau-

gebiet weder beim Hochwasserereignis HQ100 noch beim HQexem Uberflutet.

3.3 Homogenbereiche, Boden-/Frostempfindlichkeitsklassen,
Bodenkennwerte

In der Neufassung der DIN 18 300: 2019-09 werden Boden- und Felsarten in Homogenbereiche

eingeteilt sind. Die bisherigen Bodenklassen entfallen.

Die Einstufung von Bdden in Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB 17 erfolgt auf
Grundlage ihrer Zusammensetzung (Feinkornanteil, Kornverteilung, Mineralart) und der Eintei-

lung in Bodengruppen nach DIN 18 196.

Die Zuordnung der angetroffenen Bodenarten Boden- und Felsarten zu Homogenbereichen
nach den Richtlinien der DIN 18 300 ist in Anlage 4 mit deren Eigenschaften und der geschatz-
ten Bandbreite der geotechnischen Kennwerte tabellarisch aufgelistet. Die Frostempfindlich-
keitsklassen nach ZTV E-StB sowie die bisherigen Bodenklassen nach DIN 18 300 Ausgabe

2012 (zuriickgezogen) sind zum Vergleich ebenfalls mit angegeben.

2-21-035-01ber.odt
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Die in Anlage 4 angegebenen Kennwerte sind nur fir den Baubetrieb bzw. zur Beurteilung der
erforderlichen Erdbauleistung mafRgeblich und durfen nicht fir geotechnische/erdstatische Be-
rechnungen herangezogen werden. Es handelt sich um geschatzte obere und untere Grenzwer-
te und nicht um charakteristische Werte im Sinne der DIN EN 1997 (EC 7) bzw. DIN 4020.

Sollte es zu Unstimmigkeiten bezuglich der Einteilung der anstehenden Boden- und Felsarten

kommen, so kann der Baugrundgutachter beim Baugrubenaushub hinzugezogen werden.

3.4 Bodenkennwerte

Die im Folgenden fir die an den Untersuchungspunkten aufgeschlossenen Bodenschichten an-
gegebenen charakteristischen Boden- bzw. Berechnungskennwerte wurden nicht direkt durch
bodenmechanische Laborversuche bestimmt. Sie wurden unter Berlicksichtigung der Ergebnis-
se der bodenmechanischen Laborversuche, dem Gelandebefund in Anlehnung an DIN 1055
und Angaben in der Fachliteratur eingeschatzt. In Klammern ist die geschatzte Schwankungs-

breite angegeben, die bei Grenzwertbetrachtungen ggf. anzusetzen ist.

Bodengrup- Wichte Reibungswin-| Koha- | Steife- Wasser-
pe nach iiber unter kel sion ziffer durch-
s DIN 18 196 | Wasser |Auftrieb 'af;i!‘l’:(:r'tts'
Yk Vk' (I)k Ck Esx K«
[kN/m®] [ [kN/m®] [°] [kN/m?] [ [MN/m?] [m/s]
Auelehm ™, TA 19 9 20 7,5 6 <10°®
(18-20) | (8-10) | (18-22) (5-10) | (4-8)
Kies, mitteldicht GU*,GU 19 11 32,5 2 40 10°
bis dicht (18-20) | (10-12)| (30-35) (0-5) | (20-60) | (10°-107)
Verwitterungsschichten] TM,TA 20 10 20 7.5 8 <10°®
(19-21) | (9-11) (18-22) (5-10) | (6-10)

*Kennwerte variieren je nach Verwitterungsgrad, Trennflachengefiige und Richtung der Beanspruchung in wei-
ten Grenzen und kénnen auf Trennflachen bis auf Werte wie bei bindigen Béden zurtickgehen. Im zusammen-
hangenden Schichtverband werden die angegebenen Mindestwerte i.d.R. jedoch nicht unterschritten.

2-21-035-01ber.odt
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Zur Erddruckermittlung im Bereich verfullter, geboschter Arbeitsrdume sind in der Regel die

Kennwerte des Verflllmaterials anzusetzen. Fur verdichtet eingebautes Material gelten folgende

Kennwerte:

. Reibungswinkel Wichte
Material ®1°] y [kN/m?]
Schotter, Splittgemische 35 20/12
Kiesgemische 32,5 20/12
Bindige und kiesig-steinige Boden

22-30 19/9
(Aushub)

FUr erdstatische Berechnungen sind jeweils die ungunstigsten angegebenen Werte zu

verwenden.

3.5 Wasserdurchlassigkeit der Bodenschichten

3.51 Allgemeines

Die Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit des anstehenden Untergrunds in der ungesattigten
Bodenzone erfolgt Ublicherweise mittels Sickerversuch im Schurf in Anlehnung an die bei Wie-
derspahn (1997)" und Burghardt et. al (1999)? beschriebenen Verfahren.

Abweichend von den dort beschriebenen Verfahren mit konstantem Wasserstand und kontinu-
ierlicher Wasserzugabe wird bei dem von uns angewandten Verfahren der Schurf mit Trinkwas-
ser befullt und zur Aufzeichnung der Wasserspiegeldanderung eine Drucksonden-Datenlogger-
Einheit eingebaut.

Aus den Schurfdimensionen und der Wasserspiegelanderung pro Zeiteinheit kann die versi-
ckernde Wassermenge ermittelt und daraus mit dem mittleren Wasserstand in der betrachteten

Zeiteinheit der Durchlassigkeitsbeiwert k: berechnet werden.

1 Wiederspahn, M. (1997): Versickerung von Niederschlagswasser aus geowissenschaftlicher Sicht. Schriftenreihe des BDG,
Heft 15, Bonn.
2 Burghardt et. al (1999): Regenwasserversickerung und Bodenschutz. Mit Beitrdgen der Fachtagung des Fachausschusses

Regenwasserversickerung im Bundesverband Boden e.V. BVB-Materialien Band 2. Berlin (Erich Schmidt).
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Die Auswerteformel lautet:
h
QH+= )
2

kf:
AxBxHxhx(A+B)q

mit; Wasserdurchlassigkeitsbeiwert [m/s]

versickernde Wassermenge pro Zeiteinheit [m?/s]

Abstand Schurfsohle - Grundwasseroberflache oder Stauhorizont [m]
Lange des Schurfs [m]

Breite des Schurfs [m]

Wasserstand im Schurf [m]

SW>IQOX

Da sich in der Anfangsphase des Versuchs zunachst eine Aufsattigung der unmittelbar umge-
benden Bodenmatrix einstellt, ist den in der Endphase des Versuchs ermittelten Versuchsergeb-
nissen groReres Gewicht beizumessen. Aulierdem wird bei der Versuchsauswertung die Versi-
ckerung Uber die Schurfflanken nicht berlicksichtigt, so dass der Durchlassigkeitsbeiwert v.a.
bei héherem Wasserstand im Schurf Gberschatzt wird. Aus diesem Grund wird mit méglichst ge-
ringem Wasserstand im Schurf bei der Versuchsdurchflihrung gearbeitet bzw. es sind die zuletzt

bei niedrigem Wasserstand ermittelten Werte am aussagekraftigsten.

Zur Beurteilung der konkreten Wasserdurchlassigkeit bzw. Sickerfahigkeit des Untergrunds wer-

den Sickerversuche empfohlen.

Zur Bestimmung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts (kf-Wert) des Untergrunds werden Bag-
gerschirfe hergestellt. Nach Ende des Sickerversuches wird der Schurf mit dem Aushubmateri-
al verfullt und durch lagenweises Andricken mit dem Baggerl6ffel verdichtet. Die hierbei er-
reichbare Verdichtung entspricht nicht der urspringlichen Lagerungsdichte des Bodens. Es ist

daher mit Nachsackungen des Erdreichs in den Schurfen zu rechnen.

Nach dem Aushub des Schurfes wird dieser mit frischem Trinkwasser aus bereitstehenden

Wasserfassern geflllt.
Das Versuchsergebnis gilt nur fur die Untersuchungsstelle. Sollten im Bereich der Versuchsstel-

len dann die Versickerungseinrichtungen hergestellt werden, so empfehlen wir, den Bemes-

sungswert nicht hoher als kf = 1-10* m/s anzusetzen.
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3.5.2 Wasserdurchlassigkeit der Bodenschichten

Die angetroffenen Bodenschichten sind nach DIN 18 130 wie folgt einzustufen:

Bodenart Bodengruppe ks [m/s] Durchlassigkeitsbereich
(DIN 18 196)
Auelehm ™, TA 107 -10® | schwach bis sehr schwach
durchlassig
Kies, lehmig GU, GU 10° - 107 durchlassig bis schwach
durchlassig

Die im Baugeld angetroffenen Boden eignen sich aufgrund ihres Durchlédssigkeitsbeiwerts nicht
zur Wiederversickerung von nach Niederschlagen anfallendem Oberflachen- und Dachflachen-
wasser. Dabei ist auch zu berlcksichtigen, dass bei Starkregen kurzzeitig groRe Wassermen-

gen anfallen kénnen.

3.6 Korrosionsverhalten von Boden

Die im Baugebiet anstehenden Bodenschichten wurden hinsichtlich ihres Korrosionsverhaltens
auf erdverlegte Rohrleitungen aus unlegierten oder niedriglegierten Eisenwerkstoffen beurteilt.
Grundlage hierfur war das DVGW-Arbeitsblatt GW 9.

Die in diesem Arbeitsblatt beschriebenen chemischen und physikalischen Untersuchungen wur-
den im vorliegenden Fall nicht durchgefuhrt. Aufgrund der Ubrigen Beurteilungskriterien ist je-

doch bei Grabenverfillungen aus

- trockenem oder erdfeuchtem Schotter oder vergleichbarem und tber dem Grundwasser
nicht mit korrosiver Wirkung zu rechnen.
- bindigen Erdstoffen von geringer (Bodenklasse Ib) bis mittlerer Korrosionswahrscheinlich-

keit (Bodenklasse Il) auszugehen.

3.7 Betonaggressivitat (DIN 4030) der Boden

Der in den Bodenmischproben "MP VwV 1 bis 4" gemessene Sulfatgehalt im Eluat lag bei 1,58
bis 5,38 mg/l. Nach eigenen Erfahrungen ist anzunehmen, dass die erbohrten Schichten nicht

betonangreifend wirken.
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4 Chemische Untersuchungsergebnisse

Bei den nachfolgend beschriebenen Untersuchungsergebnissen handelt es sich um stichproben-
artige, punktuelle Untersuchungen. Die Untersuchungsergebnisse gelten nur fir die jeweiligen
Bodenproben und vermitteln einen Eindruck, ob und in welchen GréRenordnungen eventuell mit
Schadstoffbelastungen zu rechnen ist, die zu erhéhten Entsorgungskosten fur anfallenden Boden-
aushub fiihren kénnten. Diese umfassen nicht alle in den einschlagigen Vorschriften und Verord-
nungen beinhalteten Bewertungskriterien. Die hier vorgenommene Einstufung ist daher vorlaufig.
Die Mischproben lassen sich der Bodenart "Lehm/Schluff" zuordnen. Den Analysenergebnissen

zufolge sind die Proben geman der VwV Boden unterschiedlichen Qualitatsstufen zuzuordnen.

Wahrend die Proben ,MP VwV1* aufgrund ihres vermutlich geogen erhdhten Arsen-Gehaltes von
21 mg/kg der Qualitatsstufe Z1.1 zugeordnet werden muss, ist die Probe ,MP VwV2“ wegen ihrer
im Eluat gemessenen Zink-Konzentration der Qualitatsstufe Z0*llIA zuzuordnen. Die Probe ,MP
VwV3“ die Uberwiegend aus der anthropogenen Aufflllung stammt, ist dagegen wegen ihres
PAK-Gehaltes von 7 mg/kg der Qualitatsstufe Z1.2 und die Probe ,MPVwV4*, die ebenfalls tber-
wiegend aus aufgefulltem Material zusammengestellt wurde, ist wegen ihrer Kohlenwasserstoff-

konzentration C10-C40 in Hohe von 210 mg/kg der Qualitatsstufe Z0* zuzuordnen.

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass Schadstoffbelastungen in erster Linie in der anthropo-
genen Auffullung bis zur Qualitatsstufe Z1.2 zu erwarten sind, wahrend die naturlichen Bodenhori-
zonte zumindest bereichsweise aufgrund des natlrlichen Arsengehaltes der Qualitatsstufe Z1.1

zuzuordnen sind.

Derartiges Material ist demnach in bodenahnlichen Anwendungen und zur Verfillung von Abgra-
bungen gemal der festgestellten Einbaukonfigurationen Z0*IlIA bis Z1.2 nach VwV Boden nur
eingeschrankt und gemaf den in der VwV genannten Kriterien verwertbar. Da die vier beschrie-
benen Proben lediglich einen groben Uberblick liber die zu erwartende Qualitat des bei der Er-
schlieBung anfallenden Bodenaushubs erlauben, werden vor einer endgiltigen Deklaration des

Aushubs im Rahmen von BaumalRnahmen eventuell weitere Untersuchungen erforderlich.
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5 ErschlieBung und Bebauung

5.1 Kanal- und Leitungsbau

511 Herstellung von Kanal- und Leitungsgraben

Bei der Herstellung von Kanal- und Leitungsgraben sind die Richtlinien der DIN 4124, DIN EN

1610 (Abwasserleitungen und -kanale) und DIN EN 805 (Trinkwasserleitungen) zu beachten.

Graben Uber 1,25 m sind zu bdschen oder zu verbauen. Sollte frei gebdscht werden, sind nach
DIN 4124, Abschnitt 4.2.4 bei Bdschungen bis 5 m Hohe folgende Bdschungswinkel 3 ohne

rechnerischen Standsicherheitsnachweis maximal zulassig:

a) nichtbindige oder weiche, bindige Béden B <45°
b) steife bis halbfeste bindige Boden B=<60°
c) fester Tonstein, Kalkstein, Mergelstein B =<80°

In Auffillungen kann frei unter < 45° gebdscht werden.

Im Auelehm und in den Verwitterungsschichten ist vorwiegend mit steifer oder halbfester Kon-
sistenz zu rechnen, so dass unter 3 < 60° gebdscht und ein malhaltiger Aushub ohne besonde-
re Erschwernisse erwartet werden kann. Im Kies sind je nach bindigem Anteil 45 — 60° mach-

bar.

Bei Herstellung freier Béschungen wird empfohlen, auf halber Hohe Bermen (Breite = 1,50 m)

zum Auffangen eventuell abrutschenden Erdmaterials vorzusehen.

Um die Massen fur Aushub und Verfullung mdglichst gering zu halten, werden Kanal- und Lei-
tungsgraben meist mit senkrechten Wanden hergestellt und mit einem Verbau gesichert. Dies
ist bei Graben Uber 2 m Tiefe generell zu empfehlen. Dabei gelten ebenfalls die Vorgaben der
DIN 4124, DIN EN 1610 und DIN EN 805.

Verbausysteme, bei denen die Verbauelemente kontinuierlich mit dem Aushub abgesenkt wer-
den, sind zu bevorzugen. Einfache Verbaukorbe, die nach dem Aushub in die Graben einge-
stellt werden, kénnen nur bei ausreichend standfesten Grabenwanden eingesetzt werden, wenn
nicht mit Nachbrtchen zu rechnen ist. Die Wahl des Verbausystems ist daher den Baugrundver-
haltnissen anzupassen. Sie fallt im Einzelnen in den Verantwortungsbereich der beauftragten

Tiefbauunternehmung.
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Es ist zu beachten, dass ein Verbau mit vorauseilendem Erdaushub und anschlielender Siche-
rung des Grabens mit einem nichtkraftschllissigen Verbau (z. B. durch Verbauplatten) Span-
nungsumlagerungen im benachbarten Untergrund bewirkt, welche Setzungen oder Sackungen
bis hin zur Gelandeoberkante verursachen kénnen. Es muss daher sichergestellt sein, dass be-
reits bestehende Bauteile (z. B. Wasserleitungen, Strom- oder Telefonkabel) insbesondere in
den Anschlussbereichen zu den bestehenden Kanalen nicht setzungsempfindlich sind bzw. kei-

ne unzulassigen Verformungen erfahren.

Bei nicht auszuschlieRenden Zutritten von Grund- und/oder Schichtwasser dirfte nur mit gerin-
gen Wassermengen zu rechnen sein (Q < 0,5 I/s/Ifm), die mit einer offenen Wasserhaltung be-
herrscht werden kénnen. Werden hierzu Dranleitungen verlegt, so sind diese im Endzustand zu

unterbrechen, um ein standiges Ableiten von Grundwasser zu verhindern.

Im vorliegenden Fall erfolgt bei einer eventuellen Wasserhaltung keine Absenkung unter einen
mittleren oder tiefen Grundwasserstand, sondern es wird ein Anstieg des Grundwasserstands in
ein ungewodhnlich hohes Niveau verhindert. Insofern liegt auch der abgesenkte Grundwasser-
stand im Bereich der natlrlichen Schwankungsbreite des Grundwasserstands. Suffosion oder

Subrosion sind bei den geringen zu erwartenden Grundwassermengen nicht zu erwarten.

Bei einer zeitweiligen Grundwasserabsenkung bzw. -ableitung wahrend der Bauzeit sind keine
schadlichen Auswirkungen auf die Nachbargrundstiicke bzw. die Nachbarbebauung zu erwar-

ten.

Bei der Einleitung von Grundwasser in die Kanalisation oder in ein Gewasser waren nach unse-

rer Kenntnis i.d.R. folgende Grenzwerte einzuhalten:

Parameter Kanalisation Gewadsser
pH-Wert 6,5-10,0 6,5-8,5
absetzbare Stoffe nach - Std. 1,0 ml/I 0,3 ml/l
abfiltrierbare Stoffe nach DIN EN 872 - 100 mg/l
Kohlenwasserstoffe ges. nach DEV V H53 20 mg/I 5,0 mg/l
chlorierte Kohlenwasserstoffe (CKW) 0,05 mg/I 0,01 mg/I

*Vorgaben der drtlichen Entwasserungssatzung bleiben hiervon unberihrt
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Zur Einhaltung der Grenzwerte ist gegebenenfalls die Zwischenschaltung eines Absetzbeckens
und bei Ableitung von durch Beton verdrangtem oder mit frischem Beton in Berihrung gekom-

menem Wasser einer Neutralisation erforderlich (vgl. Abschnitt 11.4.3.3).

Sollte Grundwasser angetroffen und eine Grundwasserentnahme erforderlich werden, ist dies
ein wasserrechtlicher Tatbestand gemaR §49 WHG (Wasserhaushaltsgesetz der Bundesrepu-

blik Deutschland), der beim Landratsamt Esslingen anzeige- und genehmigungspflichtig ist.

5.1.2 Leitungszone

Die Leitungszone (Bettung, Seitenverflillung und Rohrabdeckung) ist gemaf DIN EN 1610 aus-

zufiihren.

Den Untersuchungsergebnissen zufolge kann im natirlich anstehenden Untergrund von guter
Tragfahigkeit im Auflagerbereich ausgegangen werden.

Das Material fur die Bettungsschicht muss die Anforderungen nach Abschnitt 5.3 der DIN EN
1610 erfillen. Wir empfehlen, als Bettungsmaterial Fremdmaterial zu verwenden (z. B. Schot-
ter-Splitt-Gemisch 0/32).

Die Aushubsohlen/Auflagerflachen sind zu verdichten, um eventuelle Auflockerungen durch den
vorangegangenen Aushub rickzustellen. Die Grabensohle und die untere Bettungsschicht dur-
fen jedoch nicht starker verdichtet werden als die obere Bettungsschicht, um eine gleichmafige

Spannungsverteilung im Bettungsbereich zu gewahrleisten.

In der Leitungszone ist Material nach den Anforderungen der DIN EN 1610 bzw. DIN EN 805
und der einschlagigen DVGW-Arbeitsblatter bzw. Herstelleranforderungen einzubauen. Schiitt-
material, Schitthohe und Verdichtungsgerat missen aufeinander abgestimmt sein. In der Lei-
tungszone darf nur mit leichten Verdichtungsgeraten verdichtet werden. Der Einbau ist in Lagen
von maximal 0,2 m - 0,3 m auszufiihren. Die Anforderung an das 10%Mindestquantil des Ver-

dichtungsgrads De; betragt 97%.
Die Dicke der Abdeckung Uber der Rohrleitung sollte i.d.R. 300 mm betragen. Eine Mindestdi-

cke von 150 mm Uber dem Rohrschaft und 100 mm Uber der Rohrverbindung darf nicht unter-

schritten werden.
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Hauptverfiillung von Kanal- und Leitungsgraben

Die Hauptverfillung ist gemal den Planungsanforderungen auszufiihren und lagenweise ver-
dichtet einzubauen. Uber den Rohren darf eine mechanische Verdichtung erst ab einer Schicht-
dicke von =2 300 mm erfolgen. Mittlere und schwere Verdichtungsgerate dirfen erst ab einer

Uberdeckungshdhe von 1,00 m zum Einsatz kommen.

Bei der Wiederverfiullung und Verdichtung von Leitungsgraben sind die Richtlinien der ZTV E-
StB 17 und der ZTV A-StB 12 sowie DIN EN 1610 einzuhalten. In den (zurlickgezogenen) ZTV
A-StB 97/06 sind die flr die Verfiillzone geeigneten Bodenarten in Verdichtbarkeitsklassen ein-

geteilt.

Wir empfehlen, trotz der in den aktuell gultigen ZTV A-StB nicht mehr enthaltenen Regelungen,
fur die Verfillzone Boden der Verdichtbarkeitsklasse V 1 zu verwenden, da sie wegen ihrer ge-
ringeren Wasser- und damit Witterungsempfindlichkeit in der Regel leichter zu verdichten sind
als Boden der Klassen V 2 und V 3. Werden Boden der Klassen V 2 und V 3 verwendet, so
muss der Wassergehalt dem optimalen Wassergehalt beim Proctorversuch entsprechen.

Gemal ZTV E-StB 17 und ZTV A-StB 12 sind folgende Verdichtungsanforderungen einzuhal-

ten:

Bei Baugruben und Graben aulerhalb von Verkehrsflachen ist mindestens die Lagerungsdichte

des umgebenden Bodens einzuhalten, gemaR ZTV E-StB 17 jedoch mindestens 97% De..

Die nachfolgenden Bewertungen und Hinweise beziehen sich ausschliel3lich auf die geotechni-
sche Eignung von Béden. Boéden, die den o.g. abfallrechtlichen Anforderungen nicht gentigen,
dirfen auch bei geotechnischer Eignung nur im oberen Teil von Graben- und Baugrubenverfil-

lungen eingebaut werden.

Der anstehende und beim Aushub anfallende Lésslehm und Verwitterungston ist den Verdicht-

barkeitsklassen V 2 und V 3 (natirliche Béden, Bodengruppen TL,TM und TA) zuzuordnen.

Bindiges Aushubmaterial der Verdichtbarkeitsklasse V 3 in steifer Konsistenz ist unter geotech-
nischen Aspekten (Verdichtbarkeit beim Einbau, Tragfahigkeit) nach den o.g. Kriterien zum Wie-
dereinbau nur bedingt geeignet (evil. nach Bodenverbesserung/Bindemittelbehandlung). Hin-

weise zu Bodenverbesserungsmalnahmen kénnen Abschnitt 10.3 entnommen werden.
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Gut fur Verfullzwecke geeignet sind Tragschichtmaterial nach ZTV SoB-StB 04 oder gleichwerti-
ge Schotter-Splitt-Gemische. Bei nicht guteiberwachtem Material ist dessen Eignung vor dem

Einbau ggf. nachzuweisen, sofern nicht értliche Erfahrungen hinsichtlich der Eignung vorliegen.

Bei Grabenverfillungen mit unverandertem, urspriinglich vorhandenem Bodenmaterial muss
auch bei sorgfaltiger Verdichtung mit spateren Setzungen gerechnet werden. Daher sollte von
dessen Verwendung im Fahrbahnbereich abgesehen werden. Hier sollte z.B. Betonrecycling
(Zulassung nach TL Gestein-StB 04 bzw. TL G SoB-StB 04 und UVM-Erlass), Schotter oder

gleichwertiges verwendet werden.

Das Verflillgut ist lagenweise einzubauen und optimal zu verdichten. Die Machtigkeit der einzel-
nen Lagen sollte 30-40 cm nicht Uberschreiten. Die Anforderung an das 10%-Mindestquantil
des Verdichtungsgrades D¢ in der Verflllzone betragt in Abhangigkeit vom eingebauten Erdstoff
zwischen 297% und = 100%. Im Ubrigen wird auf die Vorgaben der ZTV E-StB 17 und ZTV A-
StB 12 fur die Verfillung in StralRenbereichen verwiesen.

Die Verdichtung der Grabenverflllung ist im geforderten Umfang gemaR ZTV E-StB je nach ge-
wahlter Prifmethode im Zuge der Eigenliberwachung durch den Auftragnehmer nachzuweisen.

Unabhangige Kontrollprifungen durch den Auftraggeber werden empfohlen.

Unverandertes Aushubmaterial kann eventuell in nicht setzungsempfindlichen Bereichen (z.B.
unter Grunflachen, zur Gelandemodellierung) wieder eingebaut werden, wo keine besonderen
Anforderungen hinsichtlich optimaler Verdichtbarkeit zu stellen sind und im Lauf der Zeit auftre-
tende Konsolidationssetzungen der Grabenverfillung ggf. im Zuge der gartnerischen Pflege

ausgeglichen werden kénnen.

Der Rickbau eines Grabenverbaus muss unter abwechselndem schrittweisem Ziehen und un-
mittelbar anschlieendem Nachverdichten erfolgen. Es muss eine kraftschlissige und vollflachi-
ge Verbindung des Verflllmaterials mit dem gewachsenen Boden der Grabenwand entstehen.
Ist ein Ruckbau erst nach dem Verfillen moéglich, so ist dies in der Rohrstatik zu berticksichti-
gen. In besonderen Fallen ist der Verbau im Untergrund zu belassen.

Im Grindungsbereich der Schachtbauwerke kann Gberwiegend mit gut tragfahigem Baugrund

gerechnet werden.
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5.2 Verkehrsflachen

Bei der Bemessung und Ausfuhrung von Verkehrsflachen empfehlen wir, die Richtlinien der
RStO 12, der ZTV E-StB 17 und der ZTV T-StB 95 bzw. ZTV SoB-StB 04 und ZTV Beton-StB

07 zu beachten.

Bei der ErschlieBung von Baugebieten ist nach RStO12 in der Regel ein stufenweiser Ausbau
der Fahrbahnbefestigung vorzusehen, dessen erste Ausbaustufe den zu erwartenden Baustel-
lenverkehr aufnehmen muss. Soll nach weitgehender Fertigstellung der angrenzenden Bebau-
ung der vollstandige Aufbau hergestellt werden, ist der Zustand der verbleibenden Teilbefesti-
gung gemal RStO 12, Abschnitt 4, zu berlcksichtigen. Bei der Ermittlung der Belastungsklasse

ist der Baustellenverkehr zu berucksichtigen.

Auf dem Erdplanum frostempfindlicher Béden wird bei Regelbauweisen nach RStO 12 ein Ver-
formungsmodul von E., = 45 MN/m? verlangt. An der Oberkante des Oberbaus (ungebundene
Tragschicht) werden in Abhangigkeit von der Bauweise bestimmte 10%-Quantile des E..-Werts
gefordert. Die Anforderungen bei Wegen betragen E., = 80 MN/m? bzw. E., 2 120 MN/m? (bei ei-
ner Decke ohne Bindemittel) und bei Stralen je nach Bauweise E., = 120-150 MN/m? (Belas-
tungsklassen Bk100 - Bk1,0) bzw. E., = 100 -120 MN/m? (Belastungsklasse BkO0,3). Die auf dem
Erdplanum und der Tragschicht geforderten Verformungsmoduln sind durch Plattendruckversu-

che nach DIN 18 134 nachzuweisen.

Die im Bereich des voraussichtlichen Erdplanums nattirlich anstehenden Bodenschichten sind
den Frostempfindlichkeitsklassen F 3 (sehr frostempfindlich) und F 2 (mittel frostempfindlich)
nach ZTV E-StB 17 zuzuordnen. Da eine genauere Abgrenzung unterschiedlich frostempfindli-
cher Bereiche nicht moglich und eher ein grofierer Anteil von sehr frostempfindlichen Flachen
zu erwarten ist, empfehlen wir, sdmtliche Verkehrsflachen fir sehr frostempfindlichen Unter-

grund (F 3) zu dimensionieren.

Demnach sind nach RStO 12 dimensionierte Frostschutz- und Tragschichten aufzubringen. So-
fern nicht értliche Erfahrungen oder spezielle Untersuchungen zur Bestimmung der Mindestdi-
cke des frostsicheren Oberbaus vorliegen, kann diese Dicke unter Bertcksichtigung der Frost-
empfindlichkeit des Bodens aus den ,Ausgangswerten fir die Bestimmung der Mindestdicke
des frostsicheren Oberbaus® in cm (RStO 12, Abschnitt 3.2.2, Tabelle 6) und den ,Mehr- oder
Minderdicken infolge ortlicher Verhaltnisse” (RStO 12, Abschnitt 3.2.3, Tabelle 7) errechnet wer-

den.
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Das Baugebiet liegt nach RstO 12, Bild 6 an der Grenze der Frosteinwirkungszone |

zur Zone ll.

Der anstehende Baugrund ist frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 2 + F 3)

Gemal RStO 12, Abschnitt 3.2 ist unter Berticksichtigung der entsprechenden Zu- und Abschla-
ge eine Mindestdicke des frostsicheren StralRenaufbaus von 0,60 m (Belastungsklassen Bk3,2 -
Bk1,0) bzw. 0,50 m (Belastungsklasse BkO,3) erforderlich.

Die angegebene Mindestdicke ist auf einem Untergrund mit einem Verformungsmodul von E,, 2
45 MN/m? vorgesehen. Wird dieser Wert nach Verdichtung des Planums nicht erreicht (im vor-
liegenden Fall sehr wahrscheinlich), so sind besondere MaRnahmen vorzusehen. Hierzu geho-
ren z.B. Mallnahmen zur Bodenverbesserung (z.B. Bindemittelzugabe oder Bodenaustausch)
oder Bodenverfestigung gemaf ZTV E-StB 17 bzw. ZTV Beton-StB 07 oder eine Erhdhung der
Tragschichtdicke. Auflerdem kann die Tragschicht durch Einbau von geeigneten Geogittern als
Bewehrung oder durch Zugabe von Tragschichtbinder verbessert werden.

Die bei BodenverbesserungsmaRnahmen erreichbare Qualitat ist stark von der mdglichst ho-
mogenen Einmischung des hydraulischen Bindemittels in den Boden abhangig. Optimale Er-
gebnisse werden mit Bodenfrasen erzielt. Bei Einsatz von Raupen mit Reil3zahnen 0.8. wird oft
nicht die erwartete Verbesserung erreicht.

Die angetroffenen Bdden sind in die Bodengruppe TL, TM und TA einzuordnen. Dementspre-
chend liegen die vorhandenen Bdden im Eignungsbereich fir Feinkalk/Branntkalk oder Kalkhy-
drat. Neben einer Kalkstabilisierung kommen auch Kalk-Zement-Gemische (z.B. Dorosol) zur
Bodenverbesserung bzw. -verfestigung in Frage. Uberschlagig kann von einer Verringerung des
Wassergehalts von 1-2 % bei Zugabe von 1 M-% Bindemittel ausgegangen werden.

Durch Zugabe von Bindemittel verandern sich neben dem Wassergehalt auch die plastischen
Eigenschaften, die Konsistenz sowie die Verdichtungseigenschaften. Die tatsachlich erforderli-
che Bindemittelmenge ist u.a. auch witterungsabhangig und kann daher nicht zuverlassig vom
aktuellen Wassergehalt der zu bearbeitenden Bdden abgeleitet werden. Bei anhaltend nieder-
schlagsreicher Witterung muss mit starker Behinderung oder sogar vollstandiger Einstellung der
Erdarbeiten gerechnet werden.
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Die Wassergehalte lagen bei ca. 20 — 33 % (siehe Anlage 4.1) , so dass meist eine Bindemittel-
zugabe erforderlich werden wird. Im Mittel wird eine Bindemittelmenge von schatzungsweise 3 -
4% (50-65 kg/m?) wahrscheinlich ausreichend sein.

Wenn trockenere Bdden in annahernd halbfester Konsistenz bei trockener Witterung bearbeitet
werden konnen, so ist ein ausreichender Verdichtungsgrad voraussichtlich auch ohne Bindemit-

telzugabe erreichbar.

Ein ausreichender Verformungsmodul (E.. = 45 MN/m?) kann beim Einbau der értlich anstehen-
den Bdden ohne Bindemittelzugabe nicht erwartet werden. Bei Boden mit einer Konsistenz
schlechter als halbfest und bei niederschlagsreicher Witterung wird eine Bindemittelzugabe im-

mer notwendig werden.

Im Bedarfsfall sind Testfelder zur Ermittlung der optimalen Bindemittelzugabemenge und Dicke
der Bodenverbesserung anzulegen oder Eignungsprifungen durchzufihren (v.a. bei Boden-
gruppe TA, die im Grenzbereich der Anwendbarkeit von Bodenverbesserungsmalnahmen
liegt). Die Bodenverbesserung ist so zu dimensionieren, dass auf dem Planum der geforderte
Verformungsmodul von E.,; =2 45 MN/m? erreicht wird und darauf ein Regelaufbau nach RStO 12

hergestellt werden kann.

Im Fall eines Bodenaustauschs werden nicht ausreichend tragfahige Schichten unterhalb des
Erdplanums ausgerdumt und durch gut verdichtbares, lagenweise bei optimaler Verdichtung
eingebautes, kérniges Fremdmaterial ersetzt. Die Machtigkeit des Bodenaustauschs richtet sich
nach dem Verformungsmodul des Untergrunds und den Verdichtungseigenschaften des Aus-
tauschmaterials und sollte auf Testfeldern bestimmt werden. Der Bodenaustausch ist so zu be-
messen, dass an dessen Oberkante ein Verformungsmodul von E., = 45 MN/m? erreicht wird

und darauf ein Regelaufbau nach RStO 12 hergestellt werden kann.

Beispiel:

Der auf einem verdichteten Erdplanum aus Auelehm von steifer Konsistenz bei guter Witterung
erreichbare Verformungsmodul wird auf ca. E., = 10-15 MN/m? geschatzt. Bei einem Bodenaus-
tausch auf derartigem Untergrund ware bei Schotter STS/FSS 0/45 eine Austauschdicke von
30 — 40 cm absehbar, um ein Verformungsmodul von Ev, = 45 MN/m? auf dem Erdplanum zu

erreichen.
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Die Erhdhung der Machtigkeit der ungebundenen Tragschicht ist als Variante des Bodenaustau-
sches zu betrachten. Hierbei wird die Tragschichtmachtigkeit soweit erhoéht, dass der an Ober-
kante Tragschicht geforderte Verformungsmodul trotz zu geringem Verformungsmodul auf dem

Erdplanum erreicht werden kann.

Ein Bodenaustausch mit kornigem, nichtbindigem Fremdmaterial oder eine Erhohung der Trag-
schichtmachtigkeit kann auch bei niederschlagsreicher Witterung ausgefiihrt werden. Gegebe-
nenfalls kann auf dem Erdplanum als unterste Lage der Einbau einer Lage Grobschotter
(,Schroppen®, z.B. 0/100 oder 0/150, D = 15 - 20 cm) oder eines zug- und reilfesten Geotextils
mindestens der Georobustheitsklasse GRK 4 erwogen werden, um ein Einarbeiten des Aus-

tausch- bzw. Tragschichtmaterials in den Untergrund zu verhindern.

Folgendes Diagramm, angelehnt an den Kommentar zu den ZTV E-StB 09, Abschnitt 4.5, gibt
den Zusammenhang zwischen der Dicke des Oberbaus (ungebundene Tragschicht) und dem

E..-Modul des Planums (OK Tragschicht) fiir verschiedene E.,-Moduln des Rohplanums wieder:

Ev2-Moduln der Tragschicht in Abhangigkeit
vom Ev2-Modul der Planumsschicht
Extrapolation der Werte aus Kommentar zu ZTVE-Stb 09 (FLOSS)

120

//
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Ev2-Modul der Tragschicht [MN/m?]

Mit den oben genannten, auf dem verdichteten Erdplanum geschatzten Verformungsmoduin
lassen sich etwa folgende Dicken der Schottertragschicht (ggf. einschl. Frostschutzschicht) ab-
schatzen, um ohne Bodenverbesserung/Bodenaustausch einen den Anforderungen der RStO

12 je nach Bauweise geniigenden Verformungsmodul an deren Oberkante zu erreichen:
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Anforderung: erf. Dicke der Schottertragschicht

Ev. =2 100 MN/m?: D=60-70cm
Ev. 2 120 MN/m?: D=65-80cm
Ev. =2 150 MN/m?: D=75-90cm

Vor der Herstellung des Oberbaus empfehlen wir jedoch, die tatsachliche Festigkeit des ver-
dichteten Planums mittels Plattendruckversuchen nach DIN 18 134 zu uberprifen (k6nnen ggf.
durch unser Haus durchgeflihrt werden), um eine Tragschichtdimensionierung anhand tatsach-

lich gemessener Werte zu ermdglichen.

Das obige Diagramm liefert nur fir die auf Tragschichten bis 0,60 m Dicke erreichbaren Verfor-
mungsmoduln abgesicherte Angaben. Da im vorliegenden Fall voraussichtlich eine groRere
Tragschichtdicke erforderlich wird, stellen die obigen Angaben nur eine Schatzung auf Grundla-
ge einer Extrapolation dar und es ist die Anlage von Testfeldern zur Uberpriifung des tatsachlich

erreichbaren Verformungsmoduls auf der vorgeschlagenen Tragschicht erforderlich.

Insbesondere bei wasserdurchlassigen Belagen ist das Erdplanum bereits mit ausreichendem
Gefélle herzustellen, um einen Wasserabfluss zu ermoéglichen und es sind Dranschichten und
Dranagen an der Basis der Tragschicht vorzusehen. Weitere Hinweise hierzu kdnnen dem
,Merkblatt fur versickerungsfahige Verkehrsflachen* (MW) entnommen werden. Bei der Ausfih-
rung wasserdurchlassiger Pflasterbelage auf gering durchlassigem Untergrund sind weitere An-

forderungen zu beachten®.

Bei bindigen und gemischtkérnigen Boden spielt der aktuelle Wassergehalt eine grofle Rolle.
Sollte es wahrend der Erdarbeiten zu Niederschlagen kommen, darf das ungeschutzte Erdpla-
num nicht befahren werden, um Aufweichungen durch Walkbeanspruchung zu vermeiden. Wah-
rend der Bauarbeiten ist das Erdplanum wasserfrei zu halten. Hierzu ist ein ausreichendes
Quergefalle zur Ableitung von Niederschlagswasser wahrend der Bauphase bzw. von Sicker-

wasser nach Fertigstellung des Oberbaus vorzusehen.

Das erforderliche Querneigungsgefalle ist u.a. von der Ausfihrung der Randbereiche abhangig,
muss bei bindemittelstabilisiertem Erdplanum jedoch mindestens 2,5% und bei nicht bindemit-

telstabilisiertem Erdplanum mindestens 4% betragen.

3 Siehe z.B. Hanses, U.,Wolf, G, Hofmann, T.:.Wasserdurchlassiges Pflaster auf gerin druchlassigem Untergrund, Tiefbau In-
genieurbau Stralenbau, April 1999, Heft 4, S. 61-69.
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Insbesondere bei fur langere Zeit unmittelbar befahrenen Flachen und bei Winterbaustellen sind
besondere MalRnahmen zur Sicherung der Planumsflachen vorzusehen. Ein Einbau auf gefrore-

ner Unterlage ist nicht zulassig.

Fir den Wiedereinbau bestimmte Massen sind witterungsgeschiitzt zwischenzulagern (Mieten
mit glatt abgewalzter Oberflache und Quergefalle oder sturmsicher angebrachte Folienabde-
ckung), um die Einbaufahigkeit zu erhalten (Wassergehalt!). Aufgeweichtes bindiges Aushub-

material lasst sich beim Einbau nicht ausreichend verdichten.

Der Einbau von Massen ist lagenweise (0,2 bis 0,4 m Lagenstarke) mit geeigneten Verdich-
tungsgeraten vorzunehmen. Der Verdichtungserfolg ist durch Eigenlberwachungsprifungen
des Auftragnehmers sowie durch Kontrollprifungen des Auftraggebers nachzuweisen (kénnen

ggf. durch unser Haus ausgefiihrt werden).

Nach der Herstellung des Rohplanums kann der Einbau einer Lage aus Grobschotter als Basis
empfohlen werden, wenn keine Bodenverbesserung durchgeflhrt wird. Alternativ oder zusatz-
lich zur Grobschotterlage kann auch ein Geotextil mindestens der Georobustheitsklasse GRK 3
nach TL Geok E-StB 05 und/oder ein Geogitter verlegt werden, falls schlechte Befahrbarkeit
und/oder Bearbeitbarkeit des Untergrunds dies erforderlich macht. Im Bereich von Baustralen
ist wegen der erhéhten Walkbeanspruchung durch den Baustellenverkehr mindestens GRK 4
zu verwenden. Dies sollte als Bedarfsposition in die Ausschreibung der Erdarbeiten aufgenom-

men werden.

Darlber kann kornabgestuftes, gebrochenes, gut verdichtbares Material lagenweise bei optima-

ler Verdichtung eingebaut werden.

Samtliche Bdden und Baustoffgemische fir Tragschichten sollen die Anforderungen der TL
SoB-StB 04 erflllen und nach TL G SoB-StB 04 gltelberwacht sein. Baustoffe aus industriell
hergestellten Gesteinskérnungen und RC-Baustoffe sind zudem auf Eignung und Reinheit ge-
mafl TL Gestein-StB 04 bzw. TL G SoB-StB 04 und UVM-Erlass zu prufen. Weiterhin sind ggf.
die Regelwerke RuA-StB 01, RuVA-StB und RiStWag zu beachten.

Insbesondere bei wasserdurchlassigen Beldgen und Bauweisen mit Pflasterdecken ist darauf
zu achten, dass das Tragschichtmaterial dauerhaft wasserdurchlassig (k; 2 2:10™ m/s), dauer-
haft frostsicher (KorngréfRenverteilung) und dauerhaft frostbestandig (Materialeigenschaften) ist.
Der Schlagzertrimmerungswert ist auf SZ(8/12) <18 M-% zu begrenzen, um eine eventuelle

Nachverdichtung wegen Kornzertrimmerung zu minimieren.
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Wir empfehlen, Tragschichtmaterial der Kérnung 0/45 mit Feinkornanteil <0,063 mm unter 3%

oder der Kérnung 2/45 zu verwenden®.

Gemische mit Groftkorn > 56 mm sind wegen deren Entmischungsneigung nicht zu empfehlen.

Bei Bauweisen mit Pflasterdecken empfehlen wir, als Verlegebett keinen Muschelkalk- oder Ju-

rasplitt zu verwenden. Nach unseren Erfahrungen neigt Kalksteinmaterial zur Verwitterung zu
Feinkorn, welches sowohl das Verlegebett als auch die Tragschicht verschlammt und wasserun-
durchlassig macht. Infolgedessen kann es, wenn Wasser durch die Fugen des Pflasterbelags
eindringt, durch auf dem Verlegebett stehendes Wasser im Winter zu Frosthebungen und ganz-

jahrig zu Hebungen und Senkungen infolge Durchfeuchtung/Trocknung kommen.

Das verwendete Bettungsmaterial muss daher hochfest (Schlagzertrimmerungswert SZ(8/12)
<18 M-%) und von gedrungener Kornform sein, um Zerreibung und Kornzerkleinerung zu ver-
meiden. Die dauerhafte Wasserdurchlassigkeit des Bettungsmaterials ist bereits bei der Siebli-
nie zu bericksichtigen (Fulleranteil <0,063 mm < 5M%). Nach unserer Einschatzung ware bei-
spielsweise ein Gemisch® aus Edelbrechsand 0/2 (30%) und Edelsplitt 2/5 (70%) oder kalkar-
mer Moranesplitt der Kérnung 2/5 als Verlegebett gut geeignet. Vor allem bei Ausfiihrung von
Tragschichten ohne Feinkorn (z.B. 2/45 oder 2/56) ist auf die Verwendung weitgestufter Kornge-
mische (U 2 13) und auf ausreichende Filterstabilitat® zwischen Bettungsmaterial und Trag-
schichtmaterial zu achten, damit kein Bettungsmaterial in die Tragschicht einwandern kann. Al-
ternativ kdnnte die Verlegung eines Geotextils als Trennschicht zwischen Tragschicht und Verle-

gebett erwogen werden.

4 Bei Verwendung von Material mit Nullkorn sollte sich die Sieblinie im unteren zuldssigen Bereich der ZTV SoB-StB 04 bewe-
gen. Neben dem Schlammkorn sollte auch der Sand- und GréRtkorngehalt in der Ausschreibung definiert werden, um in der
Kontrollpriifung die Eignung der Gemische kontrollieren zu kénnen.

5 Dieses Gemisch kann bei ausreichender Fugenbreite ggf. auch fir die erste Fugenverfiillung verwendet werden. AbschlieRend
muss die Fuge allerdings mit feinen Materialien wie z.B. Edelbrechsand 0/2 oder Brechsand-Splitt-Gemisch 0/5 eingeschlammt
werden.

6 D15/d35 < 5und D50/d50 <25

Korndurchmesser der Tragschicht (D) bzw. Bettung (d) bei 15%, 50% bzw. 85% Siebdurchgang.
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5.3 Bebauung

5.3.1 Baugruben

Bei der Herstellung von Baugruben und Graben sind die Vorgaben der DIN 4124 einzuhalten.
Wenn das anschliefiende Gelande hochstens flach geneigt ist, darf bei bindigem Baugrund von
mindestens steifer Konsistenz bis zu einer Héhe von 1,25 m senkrecht abgegraben werden
bzw. bis zu 1,75 m, wenn der oberste halbe Meter unter 45 abgebdscht wird.

Tiefere Baugruben und Graben sind zu béschen oder zu verbauen. Der zulassige Boschungs-
winkel ist u.a. abhangig von den bodenmechanischen Eigenschaften des Baugrunds. Nach DIN
4124, Abschnitt 4.2.4 sind fir Béschungen bis 5 m Hbhe folgende Bdschungswinkel B ohne

rechnerischen Standsicherheitsnachweis maximal zulassig:

a) nichtbindige oder weiche, bindige Béden B < 45°
b) steife bis halbfeste bindige Béden B= 60°
c) Fels B < 80°

Bei Boschungshohen uber 5 m ist der rechnerische Nachweis der Standsicherheit zu erbringen

oder ein Verbau vorzusehen.

Bei tieferen Baugruben und/oder Grundwasserandrang sowie beim Auftreten von Bodenschich-
ten mit einer Konsistenz schlechter als steif kdnnen besondere Anforderungen an die Baugru-
bengestaltung (flachere Béschung, Bermen, Verbau) erforderlich werden.

5.3.2 Hinweise zur Griindung von Bauwerken

Je nach Festlegung der Erdgeschosshéhen und in Abhangigkeit davon, ob ein Gebaude unter-
kellert wird oder nicht, sind verschiedene Grindungsebenen maéglich. Grundsatzlich ist anzu-
streben, auf Schichten gleicher Festigkeit zu griinden, um ein zu unterschiedliches Setzungs-

verhalten des Gebaudes zu vermeiden.
Bei Grindung im Kies ist je nach Art und Tiefenlage der Fundamente ein Bemessungswert

des Sohlwiderstands org zwischen

Ord= 350 und 560 kN/m?

denkbar, was einem aufnehmbaren Sohldruck cex zwischen etwa 250 und 400 kN/m? ent-

spricht.
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5.3.3 FuBbodenauflagerung

Gering belastete FuRbdden kénnen auf einer Sauberkeitsschicht und einer kapillarbrechenden
Filterschicht (= 15 cm gem. DIN 4095) hergestellt und dem natlrlichen Untergrund direkt aufge-

lagert werden, sofern dieser mindestens steife Konsistenz aufweist.

Bei Bauausfiihrung im Winter ist zu beachten, dass der Einbau des Kiesfilters auf gefrorenem

Untergrund nicht zulassig ist und dieser auch nach dessen Einbau nicht gefrieren darf.

Weiche oder durchnasste Bdoden sind auszurdumen und durch das Material der Filterschicht
oder anderes koérniges, gut verdichtbares Fremdmaterial (vorzugsweise Schottertragschichtma-
terial nach ZTV SoB-StB 04 zu ersetzen. Dies gilt auch fur Bereiche, in denen die Baugruben-
sohle durch Aushub, Befahrung oder Witterungseinflisse aufgelockert, durchnasst oder gefro-

ren ist.

5.3.4 Erdbebengefahrdung

Nach der Karte der Erdbebenzone fiur Baden-Wurttemberg bzw. nach DIN 4129: 2005-04
liegt Linsenhofen in der Zone 1, ein Gebiet in dem gemal des zugrunde gelegten Gefahr-

dungsniveaus rechnerisch die Intensitaten 6,5 bis < 7 zu erwarten sind.

Gemal DIN EN 1998-1/NA NPD zu 3.1.2(1) liegt die Baugrundklasse C und gemal® NCI NA

3.1.3 die Geologische Untergrundklasse R vor. Fir die geplante Baumaflinahme gilt:

Erdbebenzone nach DIN 4149: 2005-04 1

Bemessungswert der Bodenbeschleunigung ag [m/s?] 0,4
Baugrundklasse/Untergrundklasse C-R
Untergrundparameter S 1,5
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5.3.5 Bauwerksabdichtung und Entwéasserung

5.3.5.1 Allgemeines

Erdeinbindende Baukorper sind gegen Durchfeuchtung aus dem Untergrund zu schitzen. Ne-
ben immer vorhandenem, kapillar gebundenem Wasser (Erdfeuchtigkeit) und der Schwerkraft
folgend zur Tiefe hin flieRendem Sickerwasser nach Niederschlagen (nicht stauendes Sicker-
wasser) kann sich bei gering wasserdurchlassigem Untergrund in die Arbeitsrdume eindringen-
des Niederschlags-, Schicht- und Sickerwasser an der Baugrubensohle aufstauen, wenn es
nicht ausreichend schnell zur Tiefe in versickern kann. Um eine Beanspruchung erdeinbinden-
der Baukorper durch drickendes Wasser zu verhindern, stellt eine Drananlage in Verbindung
mit einer Abdichtung gegen Erdfeuchtigkeit und nicht stauendes Sickerwasser in derartigen Fal-

len die angemessene und i.d.R. kostengunstigste technische Losung dar.

Eine Drananlage, bestehend aus einer Dranschicht und Dranleitungen, dient zur Entwasserung
des Bodens. Fur die Planung, Bemessung und Ausfihrung von Dranmafnahmen gilt die DIN
4095. Drananlagen kénnen Abdichtungen niemals ersetzen, sondern missen stets in Verbin-

dung mit Abdichtungen nach DIN 18 533 geplant und ausgefihrt werden.

Falls eine Drananlage nach DIN 4095 nicht mdglich oder zulassig ist, oder wenn Grundwasser
oberhalb der tiefsten Abdichtungsebene ansteht bzw. der Bemessungswasserstand oberhalb
dieser liegt, ist eine Abdichtung erdeinbindender Baukdrper gegen drickendes Wasser erforder-
lich. Die Grundwasserverhiltnisse bzw. der Bemessungswasserspiegel ist fiir jede Ein-

zelbaumaBnahme gesondert festzulegen.
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Wassereinwirkungsklasse

Zur Festlegung der erdseitigen Wassereinwirkung auf die Abdichtungsschicht gelten folgende

Wassereinwirkungsklassen:

Wassereinwirkungs- | Art der Einwirkung Abdichtung
klasse nach Abchnitt
WA1-E Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser 8.5
W1.1-E Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und 8.5.1
erdberiihrten Wanden
W1.2-E Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und 8.5.1
erdberihrten Wanden mit Dranung
W2-E Driickendes Wasser 8.6
W2.1-E MaRige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe 8.6.1
W2.2-E Hohe Einwirkung von driickendem Wasser >3 m Eintauchtiefe 8.6.2
W3-E Nicht drlickendes Wasser auf erdlberschiitteten Decken 8.7
W4-E Spritzwasser und Bodenfeuchte am Wandsockel sowie Kapillarwasser in 8.8

und unter Wanden

5.3.5.2 Bauwerksabdichtung iiber dem Bemessungsgrundwasserspiegel

Der Untergrund ist meist schwach bis sehr schwach wasserdurchlassig im Sinne der DIN
18 130 (kf < 107 bis 10° m/s).

Falls eine Drananlage nach DIN 4095 mdglich und zulassig ist, liegt die Wassereinwirkungs-
klasse W1.2-E vor. Wenn eine Drananlage nicht hergestellt werden kann oder darf, gilt bis zu
Eintauchtiefen (= Tiefenlage der tiefsten Abdichtungsebene unter der Gelandeoberflache)
von < 3 m die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E und bei Eintauchtiefen >3 m die Wassereinwir-
kungsklasse W2.2-E.

Bei schwach bis sehr schwach wasserdurchlassigem Untergrund (kf < 107 m/s) sind erdber(ihr-
te Bauteile durch eine Drananlage nach DIN 4095 vor drickendem Wasser zu schitzen (Was-
sereinwirkungsklasse W1.2-E) und mit einer Abdichtung nach DIN 18 533, Abschnitt 8.5 gegen

Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser zu versehen. Bei Anwendung der WU-Richtlinie ist
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die Beanspruchungsklasse 2 nach Abschnitt 5.2 (3) sowie bei hochwertiger Nutzung die Nut-

zungsklasse A nach Abschnitt 5.3 (2) anzusetzen.

Falls das Einleiten von Dranagewasser in die 6ffentliche Kanalisation nicht zul&ssig ist und auch
keine andere Moglichkeit zur rickstaufreien Ableitung von Dranagewasser besteht, liegt die
Wassereinwirkungsklasse W2-E vor und erdberthrte Bauteile (Wande und FuBbdden) sind ge-
gen driickendes Wasser nach DIN 18533, Abschnitt 8.6 oder gemaflt WU-Richtlinie abzudichten.
Bei Vorliegen der Wassereinwirkungsgrenze W2-E ist fir das abzudichtende Bauwerk ein stati-

scher Nachweis gegen Auftrieb und Wasserdruck erforderlich.

5.3.5.3 Abdichtung von Bauvorhaben unterhalb des Bemessungswasserspiegels

Bauteile im Grundwasser, d.h. unterhalb des Bemessungswasserstands, sind gegen malige
Einwirkung von drickendem Wasser (Wassereinwirkungsklasse W2.1-E, < 3 m Eintauchtiefe)
nach DIN 18 533, Abschnitt 8.6.1 abzudichten und auftriebssicher auszufihren. Die Abdichtung
ist mindestens 0,30 m Uber den Bemessungswasserstand zu fihren. Bei Anwendung der WU-
Richtlinie ist die Beanspruchungsklasse 1 nach Abschnitt 5.2 (2) sowie bei hochwertiger Nut-

zung die Nutzungsklasse A nach Abschnitt 5.3 (2) anzusetzen.

Zur Gewahrleistung der Grundwasserumlaufigkeit nach Erstellung des Bauwerks sind die Ar-
beitsraume mit gut wasserdurchlassigem Material bis auf Hohe des Bemessungswasserspie-

gels zu verfullen.

In Streifenfundamenten sind Durchflusséffnungen (DN 100, Abstand 2 - 3 m) mit Sohle auf

Hohe des Erdplanums und Gefélle nach auRen vorzusehen’.

Bei allen BaumaBnahmen im Grundwasser ist beim zustandigen Landratsamt Esslingen ge-
mafl Wassergesetz Baden-Wirttemberg und Wasserhaushaltsgesetz der Bundesrepublik

Deutschland im Wasserrechtsverfahren einzuleiten.

7  Gilt auch fiir innenliegende, allseitig von Streifenfundamenten umschlossene Bodenfelder
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Merkblatt
Grundwasserabsenkung
| Antragsunterlagen

- Antrag auf vorubergehende Absenkung und Entnahme von Grundwasser wahrend der
Bauzeit und auf Grundwasserumleitung nach Erstellung des Bauwerks

- Erlauterungsbericht (s. II)
- Lageplan M 1 : 500 (1 : 2 500)

- Schnitte mit Darstellung des Wasserspiegels und den vorgesehenen MalRnahmen zur
Gewahrleistung der GW-Umlaufigkeit

- Angaben Uber die zu erwartende Wassermenge (I/s), die Durchlassigkeit (kf-Wert) des
Untergrundes, Reichweite der Absenkung und die eventuellen Auswirkungen bezuglich
Setzungen (Baugrundgutachten bzw. hydrogeologisches Gutachten eines Sachverstandi-

gen).
- Ergebnisse der Baugrundaufschlussbohrungen

- Erlaubnis des Betreibers des Kanalnetzes zur Abflihrung des Grundwassers in die 6ffent-
liche Kanalisation

Il Beschreibung des Bauvorhabens

- Erfordernis der Grundwasserabsenkung

- Baubeginn

- Absenkungsbeginn

- Absenkdauer

- Absenkziel bzw. Eintauchtiefe ins Grundwasser

- abzufuhrende Wassermenge in I/s

- Grundwasseranalyse (s.u.)

- Ableitung des Grundwassers wahrend der Bauzeit

- Grundung (Flachgriindung, Streifenfundamente, Einzelfundamente)

- MaBnahmen zur Gewahrleistung der Grundwasserumlaufigkeit nach Erstellung des Bau-
werkes

- VerbaumafRnahmen

- Auswirkungen auf die Nachbarbebauung

Vor Beginn und nach Beendigung der Grundwasserabsenkung ist in der Regel eine Grundwas-

serprobe zu entnehmen und deren Analyse dem Landratsamt vorzulegen.

Folgende Parameter sind zu untersuchen: Temperatur, elektrische Leitfahigkeit, pH-Wert, CKW,

BTX-Aromaten, PAK, Kohlenwasserstoffe, Phenol und Ammonium.
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5.3.6 Versickerung von Oberflachenwasser

Zur Versickerung von Oberflachenwasser stehen prinzipiell folgende Méglichkeiten zur Verfi-

gung:

Flachenversickerung

Muldenversickerung

Rigolen- und Rohrversickerung

Schachtversickerung

sowie Kombinationen dieser Varianten.

Die Bemessung und Herstellung von Versickerungsanlagen ist im Arbeitsblatt DWA-A 138 be-

schrieben.

Gemal Arbeitsblatt DWA-A 138 sind fiir Versickerungen generell Locker- und Festgesteine mit
Durchlassigkeitsbeiwerten besser als kf ~ 10 geeignet. In den angetroffenen Lehmbdden ist in
ungestortem Zustand nach DIN 18130 mit einem Durchlassigkeitsbereich von 10° bis

10°° m/sec. zu rechnen.

Far anfallende Dach- und Oberflachenwasser ist bei Gebauden eine Versickerung innerhalb
des Grundsticks wegen der daflir zu geringen Wasserdurchlassigkeit nicht zu empfehlen. Hier
muss auch bertcksichtigt werden, dass bei starken Niederschlagen kurzzeitig groRe Wasser-
mengen anfallen kdnnen. Besser durchlassig ware der Kies. Allerdings tritt im Kies Grundwas-

ser zu.

Allgemein sind Versickerungsanlagen so zu planen, dass eine belebte Bodenzone durchstréomt
wird. Hierdurch erfolgt eine biologische und physikalisch-chemische Reinigung des Sickerwas-
sers. Die Ausfuhrung von derartigen Versickerungsanlagen ist vermutlich im vorliegenden Fall
aufgrund zu geringer Durchlassigkeit nicht moglich. Es sind daher ggf. MaRnahmen zur Abfluss-
dampfung, Retention und Verdunstung des Niederschlagswasser (z. B. Dachbegriinung, Ruck-
haltebecken, wasserdurchlassige Befestigung von Verkehrsflachen) empfehlenswert. Uber-

schissiges Wasser ist (mdglichst im Trennsystem) abzuleiten.

2-21-035-01ber.odt



-!'V-
BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund u

Geotechnischer Bericht
ErschlieBung und Neubebauung HAKA-Geldnde, BG ,Hanfécker”
in 72636 Frickenhausen-Linsenhofen Seite 34 von 36 Seiten

Neben den Hinweisen und Empfehlungen im DWA-Arbeitsblatt A 138 ist zu beachten:

- Es darf nur unbelastetes Wasser versickert werden, da keine belebte Bodenzone durch-
stromt wird

- Der Sickerschacht ist mit einem Notuberlauf auszufiihren.

5.3.7 Wasserrechtliche Hinweise

Wir empfehlen, wasserrechtlich relevante Malktnhahmen wie Regenwasserbewirtschaftung, Erd-
warmenutzung, eventuell erforderliche Wasserhaltungsmaf3nahmen sowie Abdichtung und Ent-
wasserung von Gebauden frihzeitig mit der Wasserrechtsbehérde abzustimmen, damit eventu-
elle Auflagen bei der Planung bertcksichtigt werden kdénnen. Die Wasserrechtsbehdrde kann
Auflagen erteilen, die von den hier gegebenen Empfehlungen abweichen oder dariber hinaus-
gehen.

6 Zusammenfassung und Schlussbemerkungen

Die Gemeinde Frickenhausen beabsichtigt die Erschlielfung des Baugebiets ,Hanfacker" in Lin-
senhofen. Um Aussagen uber die Beschaffenheit des Baugrundes und die Grundwasserverhalt-
nisse zu erhalten, wurde unser Haus mit der Baugrunderkundung und der Erstellung eines geo-
technischen Berichts beauftragt.

Das Neubaugebiet liegt in der Erdbebenzone 1 und auf3erhalb von Wasserschutzgebieten.

Zur Baugrunderkundung wurden 14 Kleinbohrungen sowie 10 Rammsondierungen abgeteuft,

bodenmechanische und chemischen Laboruntersuchungen durchgefihrt.

Den Erkundungsergebnissen zufolge hat sich im Baugebiet ein lokal 20 cm machtiger Oberbo-

den entwickelt.

Der darunter anstehende Untergrund besteht aus Aufflillungen, Auelehm, Kies und Verwitte-

rungsschichten der unterlagernden, aber nicht aufgeschlossenen Schichten des Braunen Jura.
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Die unter dem Oberboden folgenden anthropogenen Aufflllungen sind auf der Grundlage der
untersuchten Proben gemal den Kriterien der VwV Boden vorlaufig der Qualitatsstufe Z1.2 zu-
zuordnen. Sollte sich bei weiteren Untersuchungen des konkret bei den ErschlieBungsarbeiten
anfallenden Bodenaushubs dieses Ergebnis verifizieren lassen, kdnnte der Aushub somit in bo-
denahnlichen Anwendungen und zur Verflllung von Abgrabungen gemaf der Einbaukonfigurati-
on Z1.2 nach VwV Boden verwertet werden. Allerdings kann nicht ausgeschlossen werden,
dass lokal auch héhere Belastungen angetroffen werden. Die im Liegenden der Auffiillungen fol-
genden natirlichen Bodenschichten sind dagegen aufgrund ihres zumindest bereichsweise
geogen erhdhten Arsengehaltes bei einer Verwertung nach VwV Boden der Einbaukonfiguration

Z1.1 zuzuordnen.

Beim Kanal- und Leitungsbau kann im Auelehm und Kies ein weitgehend malfhaltiger Aushub in
mittelschwer |6sbarem, bindigem Boden und eine kurzfristig ausreichende Standsicherheit von
Grabenwanden erwartet werden. Die Tragfahigkeit der Grabensohle wird nach dem Ergebnis
der Bohrungen gut sein.

Je nach Witterungs- und Grundwasserverhaltnissen vor und wahrend der Bauausflihrung kann
es zu Grundwasserzutritten in Graben und Baugruben und der Erfordernis einer bauzeitlichen
Wasserhaltung kommen, die in Form einer offenen Wasserhaltung maoglich sein wird.

Das voraussichtliche Erdplanum von Verkehrsflachen wird in frostempfindlichem und fir Stan-
dardbauweisen nicht ausreichend tragfahigem Untergrund liegen und sind entsprechend zu be-
messen. Die Erfordernis besonderer MaRnahmen (Bodenverbesserung, Bodenaustausch, er-
héhte Tragschichtdicke) ist absehbar.

Bei ausreichenden Platzverhaltnissen kdnnen Graben- und Baugrubenwande je nach Bodenart
frei unter einem Winkel von < 45° und < 60° gebdscht werden. In weichen Schichtabschnitten
und/oder bei Grundwasserzutritten kdnnen besondere MalRnahmen erforderlich werden (z. B.
Abflachung unter 45°).

Die konkrete Versickerungseigenschaft (Wasserdurchlassigkeit) der Boéden kénnte in Versicke-

rungsversuchen ermittelt werden.
Sollte Grundwasser Uber der Aushubsohle von Kanal- und Leitungsgraben bzw. Baugruben lie-

gen, ist ein Wasserrechtsverfahren fur die Tiefbaumalinahmen im Zuge der Erschliefung und

fur unterkellerte Gebaude im Zuge der Bebauung durchzufiihren.
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Die Ergebnisse der Feld- und Laboruntersuchungen sowie die daraus resultierenden Angaben
im Geotechnischen Bericht gelten nur fur die Untersuchungsstellen und den Zeitpunkt der Un-
tersuchungen. Abweichungen hiervon kénnen nicht ausgeschlossen werden, so dass eine sorg-
faltige und laufende Uberpriifung der angetroffenen Verhaltnisse im Vergleich zu den Erkun-

dungsergebnissen und Folgerungen im Gutachten erforderlich ist.

Der vorliegende Geotechnische Bericht beschreibt die Untergrundverhaltnisse im geplanten
Baugebiet ,Hanfacker” in Linsenhofen und die aus der Baugrunderkundung resultierenden bau-
lich notwendigen MalRnahmen im Zuge der ErschlieBung, soweit sie aus dem derzeitigen und
uns bekannten Planungsstand absehbar sind, und gibt Hinweise zur spateren Bebauung. Der
Gutachter muss tber den Beginn und die Durchfiihrung von Aushub- sowie ErschlieBungsarbei-
ten rechtzeitig verstandigt und beigezogen werden, ferner bei Abschluss und/oder Anderung der
Planung, um gegebenenfalls erforderliche Anderungen und Erganzungen angeben zu kdnnen.
Sollten bei der Baumalinahme unvorhergesehene Schwierigkeiten oder Unklarheiten hinsicht-
lich der Angaben im Geotechnischen Bericht auftreten, so ist der Gutachter ebenfalls unverziig-

lich zu benachrichtigen.

Die Angabe der zu erwartenden Homogenbereiche und Bodenklassen kénnen nicht als Grund-
lage fur verbindliche Massenermittlungen dienen und kénnen ein ortliches Aufmal nicht erset-

zen.

Die geologischen Ergebnisse der Baugrunderkundung (Lageplan und Bohrprofile/Schichten-
beschreibungen) wurden mit Fertigstellung des Gutachtens gemaR Verordnung des Innenminis-
teriums Uber die Uberwachung von Erdaufschlissen i. V. mit §43 Wassergesetz dem Landrats-
amt Esslingen und gemal §3 Lagerstattengesetz dem Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und

Bergbau Baden-Wirttemberg tbersandt.

Das ErschlieBungsgutachten ersetzt kein projektbezogenes Baugrundgutachten einzel-

ner BaumaRBnahmen. Hierzu sind die Richtlinien des EC 7 bzw. der DIN 4020 zu beachten.
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StralRen- und Tiefbau:

ZTV E-StB 17:
FLOSS, R. (2019):
ZTV A-StB 12:

ZTV SoB-StB 04:

ZTV T-StB 95:

ZTV Beton-StB 07:

ZTV Lsw 06:
ZTV Lsw 88:
ZTV-Wegebau:

ETV-StB-BW:

TL Gestein-StB 04:

TL SoB-StB 04:

TL G SoB-StB 04:

TL Geok E-StB 19:

RStO 12
RiStWag:
RuA-StB 01:

RuVA-StB 01:

RAS-Ew 05:

RAL:
RAS-LG3:

M EBGS-Lsw 18:
M Geok E 16:

M GUB 13:

MVV:

Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StralBenbau. Ausgabe 2017.
Forschungsgesellschaft fiir Strallen- und Verkehrswesen, FGVS Nr. 599, Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau. Kéln.
Handbuch ZTV E-StB, Kommentar und Kompendium Erdbau | Felsbau | Landschaftsschutz fiir Verkehrswege. 5.
Auflage, 700 S.; Bonn (Kirschbaum).

Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen in Verkehrsflachen. Ausgabe 2012.
FGSV Nr. 976, Kommission kommunale Stralten, Kéln.

Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Schichten ohne Bindemittel im StraBen-
bau. Ausgabe 2004/Fassung 2007. FGSV Nr. 698, Arbeitsgruppe Gesteinskdrnungen, Ungebundene Bauweisen, Koin.
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Tragschichten im StraBenbau. Ausgabe 1995/Fassung
2002. FGSV, Arbeitsgruppe Sonderaufgaben, Koln.

Teilweise ersetzt durch ZTV SoB-StB 04, TL SoB-StB 04 und ZTV Beton-StB 07!

Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von Tragschichten mit hydraulischen
Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton. Ausgabe 2007. FGSV Nr. 891, Arbeitsgruppe Betonbauweisen, Kdln.
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir die Ausfiihrung von Larmschutzwénden an StralRen.
Ausgabe 2006. FGSV Nr. 258, Arbeitsgruppe Strallenentwurf, Kéin.

Ergadnzungen: Entwurfs- und Berechnungsgrundlagen fiir Bohrpfahlgrindungen und Stahlpfosten von
Larmschutzwénden an Straen. Ausgabe 1997. FGSV, Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, Kéin.

Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen fiir den Bau von Wegen und Platzen auBerhalb von Flachen des
StraBenverkehrs. Ausgabe 2013. Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e. V. - FLL, Bonn.
Ergénzungen zu den Technischen Vertragsbedingungen im Straenbau - Baden-Wirttemberg, Stand 15.12.2017.
Innenministerium Baden-Wiirttemberg.

Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskdrnungen im StraBenbau. Ausgabe 2004/Fassung 2018. FGSV Nr. 613,
Arbeitsgruppe Gesteinskdrnungen, Ungebundene Bauweisen, Koln.

Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Boden zur Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im StralRen-
bau. Ausgabe 2004/Fassung 2007. FGSV Nr. 697, Arbeitsgruppe Gesteinskdmungen, Ungebundene Bauweisen, Koin.
Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im
Strallenbau. Teil: Gliteliberwachung. Ausgabe 2004/Fassung 2007. FGSV Nr. 696, Arbeitsgruppe Gesteinskornungen,
Ungebundene Bauweisen, Kéln.

Technische Lieferbedingungen fiir Geokunststoffe im Erdbau des Straflenbaus. Ausgabe 2019. FGSV Nr. 549,
Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau. Kéln.

Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsfldchen. Ausgabe 2012. FGSV Nr. 499, Arbeitsgruppe
Infrastrukturmanagement, Kéin.

Richtlinien fiir bautechnische Mainahmen an Straen in Wasserschutzgebieten. Ausgabe 2016. FGSV Nr. 514,
Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, Kéin.

Richtlinien fir die umweltvertragliche Anwendung von industriellen Nebenprodukten und Recycling-Baustoffen im
StraBenbau. Ausgabe 2001. FGSV Nr. 642, Arbeitsgruppe Mineralstoffe im Stralenbau, Kaln.

Richtlinien fiir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die
Verwertung von Ausbauasphalt im StraRenbau mit den Erlduterungen zu den Richtlinien fir die umweltvertrégliche
Verwertung. Ausgabe 2001/Fassung 2005. FGSV Nr. 795, Arbeitsgruppe Asphaltstraen, Kaln.

Richtlinien fir die Anlage von Stralen - Teil: Entwasserung. Ausgabe 2005. FGSV Nr. 539, Arbeitsgruppe Erd- und
Grundbau. Kéin.

Richtlinien fiir die Anlage von Landstraflen (RAL). Ausgabe 2012, FGSV Nr. 201, Arbeitsgruppe StraBenentwurf, Kéln.
Richtlinien fiir die Anlage von Straen, Abschnitt 3:- Landschaftsgestaltung, Lebendverbau. Ausgabe 1983, FGSV Nr.
293/3, Arbeitsgruppe Strallenentwurf, Kéln.

Merkblatt Gber Entwurfs- und Berechnungsgrundlagen fir Griindungen und Stahlpfosten von Larmschutzwénden und
Uberflughilfen an StraRen. Ausgabe 2018. FGSV Nr. 552, Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, Kéln.

Merkblatt Uber die Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des StraRenbaus. Ausgabe 2016. FGSV Nr. 535,
Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau. Kéin.

Merkblatt (iber geotechnische Untersuchungen und Bemessungen im Verkehrswegebau. Ausgabe 2018. und M GUB
UA: Erganzungen fir den Um- und Ausbau von StraBen. Ausgabe 2013. FGSV Nr. 511 und 512, Arbeitsgruppe Erd-
und Grundbau. Kéln.

Merkblatt fur versickerungsfahige Verkehrsflachen. Ausgabe 2013. FGSV Nr. 947, Kommission kommunale Stralken. Kéin.

DVGW-Arbeitsblatt GW 9: Beurteilung der Korrosionsbelastungen von erdiberdeckten Rohrleitungen und Behaltern aus unlegierten und niedrig

legierten Eisenwerkstoffen in Bdden. Technische Regel. DVGW, Eschborn, Mai 2011.

DVGW-Arbeitsblatt G 459-1: Gas-Netzanschllsse fir maximale Betriebsdriicke bis 5 bar. Technische Regel. DVGW, Eschborn, Oktober 2019.
DVGW-Arbeitsblatt G 462-1: Errichtung von Gasleitungen bis 4 bar Betriebsdruck aus Stahlrohren. Technische Regel. DVGW, Eschborn,

September 1976.

DVGW-Arbeitsblatt G 472: Gasleitungen bis 10 bar Betriebsdruck aus Polyethylen (PE 80, PE 100 und PE-Xa) - Errichtung. Technische Regel.

Versickerung:

DVGW, Eschborn, August 2000.

DWA-Arbeitsblatt A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser (April 2005). DWA Deutsche

Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V., Hennef.
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Abfallrecht:
VwV:

DepV:
UVM-Erlass:

KrWG:

Handlungshilfe:
BBodSchV:

Spiegeleintrage:

Verwaltungsvorschrift des Umweltministerium Baden-Wiirttemberg fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial vom 14.03.2007 (GABI. Nr. 4, S. 172), zuletzt berichtigt am 29. Dezember 2017 (GABI. Nr. 13, S. 656),
in Kraft getreten am 14. Marz 2007, Gultigkeit verlangert bis zum Inkrafttreten der Anderung zur Bundesbodenschutz-
verordnung, l&ngstens bis 31. Dezember 2021 (GABI. Nr. 10, S. 331).

Deponieverordnung vom 27. April 2009 (BGBI. | S. 900), zuletzt geandert durch Artikel 2 der Verordnung vom 27.
September 2017 (BGBI. | S. 3465).

Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Recyclingmaterial. Ministerium fir Umwelt und Verkehr Baden-Wiirttemberg,
13.04.2004 und erganzender Erlass vom 10.08.2004 sowie Verlangerungserlass zuletzt vom 25.09.2019.

Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen Bewirtschaftung von Abfallen
(Kreislaufwirtschaftsgesetz - KrWG) vom 24.02.2012 (BGBI. | S. 212), zuletzt gedndert durch Art. 2 Abs. 9 G vom
20.07.2017 12808

Handlungshilfe fiir Entscheidungen tber die Ablagerbarkeit von Abfallen mit organischen Schadstoffen, Ministerium fiir Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg, Stand Mai 2012 (Handlungshilfe organische Schadstoffe auf Deponien).
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12. Juli 1999 (BGBI. | S. 1554), zuletzt geéndert durch Artikel 3
Absatz 4 der Verordnung vom 27. September 2017 (BGBI. | Nr. 65, S. 3465), in Kraft getreten am 3. Oktober 2017
Zuordnung von Abfallen zu Abfallarten aus Spiegeleintrégen. Vorlaufige Vollzugshinweise des Ministeriums fir Umwelt
und Verkehr Baden-Wiirttemberg auf der Grundlage des Entwurfs einer Handlungshilfe des Abfalltechnikausschusses
der LAGA. Reihe Abfall, Heft 69, 28.10.2002, aktualisiert Februar 2006.

Normen (jeweils giiltig in der aktuellsten Fassung):

DIN 1054:2010-12

DIN 1055-2:2010-11
DIN 4017:2006-03
DIN 4018:1974-09
DIN 4019:2015-05
DIN 4020:2010-12
DIN 4030:2008-06

DIN 4084:2009-01
DIN 4095:1990-06
DIN 4123:2013-07
DIN 4124:2012-01
DIN 14 199:2015-07

Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1 + Anderung
A1:2012-08 + Anderung A2: 2015-11

Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 2: Bodenkenngrofien.

Baugrund - Berechnung des Grundbruchwiderstands von Flachgriindungen

Baugrund - Berechnung der Sohldruckverteilung unter Flachengriindungen + Bbl.1:1981-05

Baugrund - Setzungsberechnungen.

Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke - Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-2 + Bbl. 1: 2003-10
Beurteilung betonangreifender Wasser, Béden und Gase - Teil 1: Grundlagen und Grenzwerte. Teil 2: Entnahme und
Analyse von Wasser- und Bodenproben. i

Baugrund - Gelandebruchberechnungen + Bbl. 1:2012-07 Berechnungsbeispiele + Anderung A1:2017-08

Baugrund; Dranung zum Schutz baulicher Anlagen; Planung, Bemessung und Ausfiihrung.

Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Geb&ude.

Baugruben und Graben - Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten.

Ausfilhrung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Mikropfahle; Deutsche Fassung EN 14199:2015.

DIN 18 125-2:2011-03 Baugrund - Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der Dichte des Bodens - Teil 2: Feldversuche.

DIN 18 127:2012-09
DIN 18 128:2002-12
DIN 18 130-2:2015-08
DIN 18 134:2012-04
DIN 18 195:2017-07
DIN 18 196:2011-05
DIN 18 300:2019-09

DIN 18 301:2019-09
DIN 18 319:2019-09
DIN 18 324:2019-09
DIN 18 533:2017-07
DIN 18 915:2018-06
DIN 18 916:2016-06
DIN 18 917:2018-07
DIN 18 918:2002-08

DIN 18 919:2016-12

DIN 19 731:1998-05
DIN EN 805:2000-03

DIN EN 1536:2015-10
DIN EN 1537:2014-07
DIN EN 1610:2015-12
DIN EN 1997:

Baugrund - Untersuchung von Bodenproben - Proctorversuch.

Baugrund - Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung des Glihverlustes

Baugrund - Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts - Teil 2: Feldversuche.
Baugrund - Versuche und Versuchsgerate - Plattendruckversuch.

Abdichtung von Bauwerken - Begriffe.

Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation flir bautechnische Zwecke.

VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir
Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten.

VOB - Teil C - ATV Bohrarbeiten.

VOB - Teil C - ATV Rohrvortriebsarbeiten.

VOB - Teil C - ATV Horizontalsptilbohrarbeiten

Abdichtung von erdberlhrten Bauteilen + Anderung A1:2018-09. Teile 1 -3

Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Bodenarbeiten.

Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Pflanzen und Pflanzarbeiten.

Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Rasen und Saatarbeiten

Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Ingenieurbiologische Sicherungsbauweisen - Sicherungen durch Ansaaten, Bepflanzungen,
Bauweisen mit lebenden und nicht lebenden Stoffen und Bauteilen, kombinierte Bauweisen.

Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Instandhaltungsleistungen fiir die Entwicklung und Unterhaltung von Vegetation
(Entwicklungs- und Unterhaltungspflege).

Bodenbeschaffenheit - Verwerten von Bodenmaterial

Wasserversorgung, Anforderungen an Wasserversorgungssysteme und deren Bauteile auRerhalb von Geb&uden;
Deutsche Fassung EN 805:2000

Ausfilhrung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Bohrpfahle; Deutsche Fassung EN 1536:2010+A1:2015

Ausfilhrung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Verpressanker; Deutsche Fassung EN 1537:2013

Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanélen; Deutsche Fassung EN 1610:2015+Ber1:2016-09
Eurocode 7 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik Ausgabe 2014-03

- Teil 1: Allgemeine Regeln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009 + A1:2013 + NA:2010.

- Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds; Dt. Fassung EN 1997-2:2007+ AC:201 0 + NA:2010.
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DIN EN 1998:

DIN EN ISO 14 688:

DIN EN ISO 14 689:

DIN EN ISO 17 892:

DIN EN ISO 22 475:

DIN EN ISO 22 476:

Weitere Unterlagen:
EAB:

EA-Pfahle:

EAU:

Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben Ausgabe 2010-12

- Teil 1: Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln fiir Hochbauten; Deutsche Fassung EN 1998-1:2004 +
AC:2009 + NA: 2011 + A1:2013.

- Teil 2: Briicken; Deutsche Fassung EN 1998-2:2005 + A1:2009 + AC:2010 + A2:2011 + NA:2011.

- Teil 3: Beurteilung und Ertlichtigung von Gebauden; Deutsche Fassung EN 1998-3:2005+AC:2010+Ber1:2013.

- Teil 4: Silos, Tankbauwerke und Rohrleitungen; Deutsche Fassung EN 1998-4:2006.

- Teil 5: Griindungen, Stiitzbauwerke und geotechnische Aspekte; Deutsche Fassung EN 1998-5:2004+NA:2011.

- Teil 6: Tirme, Maste und Schornsteine; Deutsche Fassung EN 1998-6:2005.

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden

- Teil 1: Benennung und Beschreibung (1SO 14688-1:2017); Deutsche Fassung EN ISO 14688-1:2018-05.

- Teil 2: Grundlagen fiir Bodenklassifizierungen (ISO 14688-2:2017); Deutsche Fassung EN ISO 14688-2:2018-05.

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Fels - (ISO

14689:2017); Deutsche Fassung EN ISO 14689:2018-05.

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben

- Teil 1: Bestimmung des Wassergehalts (ISO 17892-1:2014); Deutsche Fassung EN 1SO 17892-1:2014.

- Teil 2: Bestimmung der Dichte des Bodens (ISO 17892-2:2014); Deutsche Fassung EN ISO 17892-2:2014.

- Teil 3: Bestimmung der Korndichte (ISO 17892-3:2015); Deutsche Fassung EN ISO 17892-3:2015.

- Teil 4: Bestimmung der KorngroRenverteilung (ISO 17892-4:2016); Deutsche Fassung EN ISO 17892-4:2016.

- Teil 5: Odometerversuch mit stufenweiser Belastung (ISO 17892-5:2017); Deutsche Fassung EN ISO 17892-5:2017.

- Teil 6: Fallkegelversuch (ISO 17892-6:2017); Deutsche Fassung EN ISO 17892-6:2017

- Teil 7: Einaxialer Druckversuch an feinkérnigen Boden (ISO 17892-7:2017); Deutsche Fassung EN ISO 17892-7:2018.

- Teil 8 Unkonsolidierter undranierter Triaxialversuch (ISO 17892-8:2018); Deutsche Fassung EN I1SO 17892-8:2018.

- Teil 9: Konsolidierte triaxiale Kompressionsversuche an wassergesattigten Bdden (ISO 17892-9:2018); Deutsche
Fassung EN ISO 17892-9:2018.

- Teil 10: Direkte Scherversuche (ISO 17892-10:2018); Deutsche Fassung EN ISO 17892-10:2018

- Teil 11: Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit (ISO 17892-11:2019); Deutsche Fassung EN ISO 17892-11:2019.

- Teil 12: Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenzen (ISO 17892-12:2020); Deutsche Fassung EN ISO 17892-12:2018.

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen - Teil 1:

Technische Grundlagen der Ausfiihrung (ISO 22475-1:2006); Deutsche Fassung EN ISO 22475-1:2006.

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Felduntersuchungen

- Teil 1: Drucksondierungen mit elektrischen Messwertaufnehmern und Messeinrichtungen fiir den Porenwasserdruck
(ISO 22476-1:2012+Cor. 1:2013); Deutsche Fassung EN I1SO 22476-1:2012+AC:2013.

- Teil 2: Rammsondierungen (ISO 22476-2:2005+Amd 1:2011); Deutsche Fassung EN ISO 22476-2:2005+A1:2011.

- Teil 3: Standard Penetration Test (ISO 22476-3:2005+Amd 1:2011); Dt. Fassung EN ISO 22476-3:2005+A1:2011.

- Teil 4: Pressiometerversuch nach Ménard (ISO 22476-4:2012); Deutsche Fassung EN I1SO 22476-4:2012

- Teil 5: Versuch mit dem flexiblen Dilatometer (ISO 22476-5:2012); Deutsche Fassung EN ISO 22476-5:2012

- Teil 6: Versuch mit selbstbohrendem Pressiometer (ISO 22476-6:2018); Deutsche Fassung EN ISO 22476-6:2018

- Teil 7: Seitendruckversuch (ISO 22476-7:2012); Deutsche Fassung EN ISO 22476-7:2012

- Teil 8: Versuch mit dem Verdrangungspressiometer (ISO 22476-8:2018); Deutsche Fassung EN I1SO 22476-8:2018

- Teil 9: Fliigelscherversuch (ISO/DIS 22476-9:2014); Deutsche Fassung prEN 1SO 22476-9:2014

- Teil 10: Gewichtssondierung (1SO 22476-10:2017); Deutsche Fassung EN ISO 22476-10:2017

- Teil 11: Flachdilatometerversuch (ISO 22476-11:2017); Deutsche Fassung EN ISO 22476-11:2017

- Teil 12: Drucksondierungen mit mechanischen Messwertaufnehmern (ISO 22476-12:2009); Deutsche Fassung EN
1ISO 22476-12:2009

- Teil 14: Bohrlochrammsondierung (ISO 22476-14:2020); Deutsche Fassung EN 1SO 22476-14:2020

- Teil 15: Aufzeichnung der Bohrparameter (ISO 22476-15:2016); Deutsche Fassung EN 1SO 22476-15:2016

Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®. Hrsg. Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik e.V. 5., vollst. berarb.
Auflage. Berlin: Emst & Sohn, September 2012

Empfehlungen des Arbeitskreises "Pfahle". Hrsg. Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik e.V., 2., wesentlich Gberarb. und
erw. Auflage. Berlin: Emst & Sohn, Januar 2012.

Empfehlungen des Arbeitsausschusses "Ufereinfassungen" Hafen und Wasserstraen. Hrsg. Deutsche Gesellschaft fiir
Geotechnik e.V., 11., vollst. Uberarb. Auflage. Berlin: Ernst & Sohn, November 2012

Lohmeyer, G., Ebeling, K. (2008): Betonbdden fiir Produktions- und Lagerhallen. Planung, Bemessung, Ausfihrung. 4. Aufl., Disseldorf:

Verlag Bau+Technik GmbH, 2019.

Schwarz, J./Grinthal, G. (2005): Bauten in deutschen Erdbebengebieten - zur Einfihrung der DIN 4149:2005 in Bautechnik 82 (2005), Heft 8,

Ostermayer, H (2009).:
WU-Richtlinie:

DGEG:

S. 486-499, Verlag Ernst & Sohn, Berlin

Verpressanker. In: Witt, K. J. (Hrsg): Grundbau-Taschenbuch, Teil 2 - Geotechnische Verfahren. 7., Uberarbeitete und
aktualisierte Auflage 2009, Ernst und Sohn, Berlin.

DafStB-Richtlinie - Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie): 2017-12. Deutscher Ausschuss fiir
Stahlbeton im DIN Deutsches Institut fur Normung e.V.

Empfehlungen fir den Bau und die Sicherung von Béschungen. Empfehlungen der Deutschen Gesellschaft fiir Erd- und
Grundbau. Die Bautechnik 39 (12): 404, 1962
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ANLAGE 1

Lageplane
1.1 Ubersichtslageplan
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M1:25000
M1:500
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Projekt Frickenhausen - Linsenhofen,
ehem. HAKA-Gelande, BG ,Hanfacker*

Darstellun tr .

" Ubersichtslageplan
km 0.50 1 Ausschnitt aus der TK 25
Blatt 7422 Lenningen

Mafstab 1:25000

Bearbeiter  Dr. J. H8nig
Gezeichnet  C. Feicke -w-
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Institut fiir Hydrogeologie “
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ANLAGE 2

Dokumentation der Aufschlussarbeiten
2.1 Schichtenbeschreibungen und Schichtprofile
2.2 Rammsondierprofile
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ANLAGE 2.1

Schichtenbeschreibungen und Schichtprofile M1 : 50



BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund m
GULEETES Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1)  |NU2Un9 | wjese Lage | s Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
HELIEEE Rammkernsonde/Elektrohammer Reliefformtyp | Hang hach nicht bekannt
Zeitraum 26.03.2021 Neigung N 2 Bem.:

Bohrkernaufnahme M. Munz PID [ppm] 0,8 ppm
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser
BS 1
360,83 mNN
Verfullung

[ NAet=] Auffiillung, Oberboden

Schluff, sandig, durchwurzelt, schluffig, braun, steif, feucht, mittelschwer [[OU] Bkl1 HE1

zu bohren
0.10

schluffig, sandig, braun, steif (bindige Anteile), feucht, mittelschwer [GU*] BKl4 HE2

zu bohren

|
|
|
|
[} B @ ™ .
AT |1 Auffullung, Kies
|
|
0030,3-1,3mA’ |
|

1.50

| .. .
o o |1 Auffullung, Kies
oA | sandig, schluffig, Betonreste, braun, grau, steif (bindige Anteile), [GU*] BKl4 HE2
T
[

feucht, schwer zu bohren

004 15-23mQO = - 2.30

Compactonit - Voo
Pellets ..

MP G2 2,0-4,0 mQ0 o

pe|  Kles
° O sandig, schwach schluffig, braun, feucht, schwer zu bohren, Quartar GU BkI3 HE3

Q)
o M
5 an
5.60 (355.23) W * aa
04.05.2021 0 o
5.92 (354.91) wr o == 6.00

01.04:202%

Anlage
211

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen
ehem. HAKA-Gelénde, BG Hanfacker"

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 1
MaRstab 1:50
Bearbeiter Dr. J. H('jnig .
Gezeichnet  Chr. Scheck
Proj.-Nr. 2.21-035 |nsm:tnfdmLhyu. iu‘
Datei 2-21-035-01anli2.1.1.bogBaugrunduntersuchungen

Detiinger Strafie 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0
Datum 13.04.2021 73230 Kirchheim/Teck __Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

GULEETES Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1)  |NU2Un9 | \jese, zufahrt | “39¢ | s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
HELIEEE Rammkernsonde/Elektrohammer Reliefformtyp | Hang hach nicht bekannt
Zeitraum 26.03.2021 Neigung N 2 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Munz PID [ppm] 0,0 ppm
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser BS 2
360,48 mNN
Verfullung
/R Auffiillung, Schottertragschicht
20 |\ Kies (Brechkorn), sandig, schwach schluffig, beige, sehr schwach feucht, [[GU] BkI3 HE2
o |\ mittelschwer zu bohren
TN 0.10
— |\ Auffallung, Kies
== | | tonig, schluffig, braun, graubraun, steif, feucht, mittelschwer zu [GU*] BKl4 HE2
= 9| bohren
— |, 0.30
- o (I Ton
005 0,5-1,5 mip — [ schluffig, schwach kiesig, braun, steif, feucht, mittelschwer zu bohren, TA BkI5 HE3
as o || Quartar
T 190
MP VwV2 0,1-2,0 m|[@3 = . |
o -
Compactonit - 0. -
Pellets o
o]
O sa
. Kies
o sandig, schwach schluffig, braun, feucht, schwer zu bohren, Quartar GU BKI3 HE3
0 sa
MP G2 2,040mp ..
5 %
. 0
5.00 °° 5.00

kein Weiterkommen

ehem. HAKA-Gelénde, B

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen

Anlage

G Hanféacker" 2.1.2

Darstellung

Schichtenprofil

und Schichten-

beschreibung BS 2

MafRstab 1:50

Bearbeiter  Dr, J. Honig . B‘

Gezeichnet  Chr. Scheck - -
— Institut fur Hydr w

Proj.-Nr. 2-21-035

Datei 2-21-035-01anl2.1.2.boj

und U
B augrunduntersuchungen

Datum

13.04.2021

Dettinger Strage 146
73230 Kirchheim/Teck

Telefon: 0 70 21/98 40-0
Telefax: 0 70 21/98 40-60
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GULEETES Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1)  |NU2Un9 | wjese Lage | s Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
HETELE Rammkernsonde/Elektrohammer Reliefformtyp | Hang ey nicht bekannt
Zeitraum 25.03.2021 Neigung N 2 Bem.:

Bohrkernaufnahme M. Munz PID [ppm] -

Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196

B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09

Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser

OK Ausbau = 363.65 mNN —
0.00 SEBA-Kappe —

4.00 Vollrohr, PVC —

2.00 Filterrohr, PVC —

0.02 Rammspitze —

— "

BS 3

363,10 mNN
Verfullung
Mel=| 1 Aufflllung, Oberboden
e Schluff, sandig, durchwurzelt, humos, dunkelbraun, steif, feucht, [OU] BKkI1 HE1
Compactonit _ . .A* \(r’niztgelschwer zu bohren, Quartar
Pellets - =511 Auffullung, Schiuff [TM] BKI4 HE2
vy tonig, schwach feinsandig, braun, steif, feucht, mittelschwer zu bohren
1.00 s @ | 0.70
® oo I Kies
1'25226;3'8251 - 2= °| )\ stark schluffig, tonig, schwach feinsandig, braun, steif (bindige GU* Bkl4 HE3
MP VWV1 0.2-15m M : D | 1A.r(1’taalle), feucht, mittelschwer zu bohren, Quartar
° O 2a Schluff
12(312312(;1U2;]E:) ° O o tonig, schwach feinsandig, braun, steif, feucht, mittelschwer zu bohren, ™™ Bkl4 HE3
) o o ta
1.96 (361.14 c g oael|| Quartar
08.04.2021 ct sae Kies
2.10 (361.00 ° ®o stark schluffig, sandig, braun, steif (bindige Anteile), feucht, mittelschwer (GU* Bkl4 HE3
(25.03.2021) 5 HE zu bohren, Quartar
2.76 (360.34) w . o . 1.50
04.05.2021 o Cf’ .-
o .
) ) o an
Filterkies SR
o o © Kies
(N : sandig, schwach schluffig, lagenweise, stark schluffig, braun, feucht, GU BkI3 HE3
ol M schwer zu bohren, ab 2,10 m nass, Quartar
oo 4
[N el
= I o
fr) © .
MP G1 2,0-45m| | ||© == 4.50
5 ——
R I Ton __
o |l ;7 \ schluffig, graubraun, braun, steif, feucht, schwer zu bohren, Quartar TA BKIS HE3
[T —==/] 5.00
ol __© |
I
545 ol | ==|'l Ton
: =a o || schluffig, schwach feinkiesig, oliv, steif - halbfest, feucht, schwer TA BkI5 HE3
“*— || - sehrschwer zu bohren, Quartér
B5560moO | o |!
— 'l .00

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen
ehem. HAKA-Gelénde, BG Hanfacker"

Anlage
2.13

Darstellung

Schichtenprofil

beschreibung BS 3

und Schichten-

MaRstab 1:50
Bearbeiter  Dr, J. H6nig
Gezeichnet  Chr. Scheck
Proj.-Nr. 2-21-035

W

Datei 2-21-035-01anl2.1.3.boj

Institut fur Hydr
v m
B augrunduntersuchungen

Datum

13.04.2021

Dettinger Strage 146
73230 Kirchheim/Teck

Telefon: 0 70 21/98 40-0
Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

GULEETES Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1)  |NUZUn9 | wjese Lage | s Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
HELIEEE Rammkernsonde/Elektrohammer Reliefformtyp | Hang hach nicht bekannt
Zeitraum 26.03.2021 Neigung N 2 Bem
Bohrkernaufnahme M. Munz PID [ppm] 0,4 ppm
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser BS 4
362,11 mNN
Verfullung
MO |1 Aufflllung, Oberboden
y Schluff, sandig, durchwurzelt, humos, dunkelbraun, steif, feucht, OU] Bki1 HE1
A \\schwerzu bohren
—1'\_0.20
o Aufflillung, Schluff _
ﬁA o sandig, braun, steif, feucht, mittelschwer zu bohren [TM] Bkl4 HE2
il © 0.50
o=l fuffillung, Sand
MAD | kiesig, schluffig, beigegrau, braun, feucht, schwer zu bohren SU~] Bkl4 HE2
A | 1.00
007 0,2-1,6mpb_ 2 ||  Auffiullung, Schluff
MP VwV 0,2-1,6 m[g _—- stark kiesig, schwach tonig, schwach sandig, braun, steif, feucht, [[TM] - [GU*] Bkl4 HEZJ
aa O schwer zu bohren
oo ° 1.60
@) ——
o aa
o]
o 8 @
: o 7" Kies
Compactonit - _— . schluffig - stark schluffig, sandig, braun, feucht, schwer zu bohren, [GU* Bkl4 HE3
Pellets g © ab 2,0 m stark feucht, Quartar
@] .O
e © 4.00
Ba042mpt— | Schluff
et | tonig, schwach feinsandig, braun, steif, feucht, schwer zu bohren, [TM Bkl4 HE3
— ! Quartar
Do 4.40
@) o,
.O -
s Kies *
o == sandig, schluffig, braun, stark feucht, schwer zu bohren, Quartar GU* Bkl4 HE3
MP G3 4,5-55m0 , O, 5
. .
5.96 (356 4B W ° 5 6.00
(14:55 Uhr)

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen
ehem. HAKA-Gelénde, BG Hanfacker"

Anlage
2.1.4

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 4

MaRstab 1:50
Bearbeiter  Dr, J. H6nig
Gezeichnet  Chr. Scheck
Proj.-Nr. 2-21-035

W

Datei

2-21-035-01anl2.1.4.boj

Institut fur Hydr
v m
B augrunduntersuchungen

Datum

13.04.2021

Dettinger Strage 146
73230 Kirchheim/Teck

Telefon: 0 70 21/98 40-0
Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

MP VwV1 0,4-2,0 m

Compactonit -
Pellets

MP G1 2,0-4,0m
3.65 (359.37)

(07.04.2021) A
4.00 (359.02)

(07.04.2021)

B 52-57m

6.00

GULEETES Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1)  |NU2Un9 | wjese Lage | s Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
HETELE Rammkernsonde/Elektrohammer Reliefformtyp | Hang ey nicht bekannt
Zeitraum 07.04.2021 Neigung N 2 Bem.:
Bohrkernaufnahme| \1 Marx PID [ppm] 5
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser BS 5
363,02 mNN
Verfullung
A~ Auffillung, Oberboden
oA, Schluff, sandig, schwach kiesig, humos, durchwurzelt, dunkelbraun, OU] Bkl1 HE1
R halbfest, schwach feucht, leicht zu bohren
— '\_0.05
= © Auffullung, Kies
© 1\ sandig, schwach schluffig, graubraun, schwach feucht, mittelschwer [GU] BKI3 HE2
— = } zu bohren
== 0o |\ 0.35
e Ton
= schluffig, kiesig, schwach sandig, graubraun, steif, feucht, mittelschwer [TA BkI5 HE3
B 1,1-16mp [ — zu bohren, Quartar

1.05

Ton

schluffig, schwach feinkiesig, braun, dunkelbraun, steif, schwach
feucht - feucht, mittelschwer zu bohren, Quartéar

1.60

Ton

stark kiesig, schluffig, schwach sandig, graubraun, steif, feucht,
mittelschwer zu bohren, Quartar

TA BkI5 HE3

TM BklI4 HE3

2.00
S Kies
o o sandig, schluffig, graubraun, steif (bindige Anteile), feucht, schwer GU* Bkl4 HE3
5 © o zu bohren, Quartar
5 Sa 2.70
. Kies
o sandig, schluffig, graubraun, weich (bindige Anteile), stark feucht, GU* Bkl4 HE3
© o schwer zu bohren, Quartar
— 4.00
o] N\
o 0 .|Y
o o |S Kies
; .| sandig, schwach schluffig, graubraun, nass, leicht - mittelschwer GU BkI3 HE3
| zu bohren, Quartar
] ]
o |\
T . “ 5.00
=
== |l Ton
=l schluffig, griingrau, oliv, steif, feucht, mittelschwer - schwer zu TA BkI5 HB-E
b - ‘ bohren, Quartar
ey |
|

6.00

Anlage
2.15

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen
ehem. HAKA-Gelénde, BG Hanfacker"

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 5

MaRstab 1:50

Bearbeiter  Dr, J. H6nig

Gezeichnet  Chr. Scheck w-
Proj.-Nr.

Datei

Institut fiir Hydr
2-21-035-01anl2.1.5.bojpaugrunduntersuchungen

13.04.2021 Telefon: 0 70 21/98 40-0

Telefax: 0 70 21/98 40-60

Dettinger Strage 146

Datum 73230 Kirchheim/Teck




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

GULEETES Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1)  |NU2Un9 | wjese Lage | s Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
HETELE Rammkernsonde/Elektrohammer Reliefformtyp | Hang ey nicht bekannt
Zeitraum 25.03.2021 Neigung N 2 Bem.:

Bohrkernaufnahme M. Munz PID [ppm] -

Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196

B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09

Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser

OK Ausbau = 365.44 mNN —
0.00 SEBA-Kappe —|

4.00 Vollrohr, PVC SW 32 —
2.00 Filterrohr, PVC SW 32 —
0.02 Bodenkappe —|

Verfullung

BS 6

364,69 mMNN

Compactonit - Pellet
0.43 (364.26
26.03.2021
0.45 (364.24
(25.03.B 0,3-0,9m
1.04 (363.65) wr H‘
08.04.2021
B1,2-1,7m

L52 (363,17) w H H

04.6521

MP G1 2,0-4,0 m
o
o

Filterkies

6.00 °

| Oberboden, Schluff

| sandig, durchwurzelt, humos, dunkelbraun, steif, feucht, mittelschwer

S zu bohren, Quartar
. | 0.30
ol Ton
| schluffig, schwach feinsandig, dunkelbraun, steif, feucht, mittelschwer
om zu bohren, Quartar
ee | 0.90
saaal, 1ON
schluffig, stark kiesig, braun, steif, feucht, mittelschwer zu bohren,
o |\ Quartar
o 1.20
o Ton
_O ) schluffig, schwach kiesig, braun, steif, feucht, mittelschwer zu bohren,
5 T Quartar
o . 1.70
o -
o]
0O =sa
o ma Kies
i sandig, schluffig, braun, feucht, mittelschwer zu bohren, Quartar
o
o .
o
O o
o 4.20
z O
= Ton
zZ 0o schluffig, kiesig, (Sandstein - Stlicke), braun, halbfest, feucht,
—— schwer zu bohren, Quartar

5.20

" Ton

‘ schluffig, kiesig, (Sandstein - Stlicke), graubraun, steif - halbfest,
I feucht, schwer zu bohren, Quartar

I

5.90

Ton

schluffig, graubraun, steif - halbfest, feucht, schwer zu bohren,
Quartar

6.00

OU BklI1 HE1

TA BkI5 HE3

TA BkI5 HE3

TA BkI5 HE3

GU* Bkl4 HE3

TA BkI5 HE3

TA BkI5 HE3

TA BkI5 HE3

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen
ehem. HAKA-Gelénde, BG Hanfacker"

Anlage
2.1.6

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 6

MaRstab 1:50
Bearbeiter  Dr, J. H6nig
Gezeichnet  Chr. Scheck
Proj.-Nr. 2-21-035

Datei

Datum

13.04.2021

Institut fur Hydr
2-21-035-01anl2.1.6.bofBaugrunduntersuchungen

Dettinger Strage 146
73230 Kirchheim/Teck

Telefon: 0 70 21/98 40-0
Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

Aufschlussart

Nutzung Lage

Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1) Wiese s. Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
HELIEEE Rammkernsonde/Elektrohammer Reliefformtyp | Hang hach nicht bekannt
Zeitraum 07.04.2021 Neigung N 2 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx PID [ppm] 0,1 ppm
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser BS 7
363,06 mMNN
Verfullung
=22 || Oberboden, Schluff
My, | tonig, humos, schwach durchwurzelt, braun, dunkelbraun, steif, feucht, (OU Bkl1 HE1
__ e || leicht - mittelschwer zu bohren
0.50
e2 o |
e
. : Ton
. schluffig, kiesig, stark kiesig, sandig, graubraun, steif, feucht, TA BklI5 HE3
009 0,5-1,5m O 7 *3 : mittelschwer zu bohren
MP VwV3 0,5-1,5mpQ. — |
- 180
e |
o o
[
° |
o=
P | Kies
o © | schluffig, sandig, graubraun, steif (bindige Anteile), feucht, mittelschwer [GU* Bkl4 HE3
Compactonit _ ea ° .0 | - schwer zu bohren, Quartar
O 2a
Pellets 0 e :
@) M |
MP G3 2,036mD 7|
B 3,8-4,3m|g o 3.80
e e\
3.99 (359.07) pr N
(07.04.2021) |
S B
veae|T Ton
= |\ schluffig, griinbraun, steif, stark feucht - nass, schwer zu bohren, TA BkI5 HE3
_ N Quartar
oo |\
- )
- A\
A\
. — |
o @ ~
=3 T 5.30
o -+ Kies
o ==|!  sandig, schwach schluffig - schluffig, graubraun, steif (bindige Anteile), [GU - GU* BkI3 -4 HE3J
o esa|l feucht, schwer zu bohren, Quartéar
6.00 "' 600

Anlage
2.1.7

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen
ehem. HAKA-Gelénde, BG Hanfacker"

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 7

MafRstab 1:50

Bearbeiter  Dr, J. Honig . B‘

Gezeichnet  Chr. Scheck - -
— Institut fur Hydr w

Proj.-Nr. 2-21-035

und U
B augrunduntersuchungen

Dettinger Strage 146
73230 Kirchheim/Teck

Datei 2-21-035-01anl2.1.7.boj

13.04.2021

Telefon: 0 70 21/98 40-0
Telefax: 0 70 21/98 40-60

Datum




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

GULEETES Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1) | Nutzung Parkplatz Lage | s Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung ja rechts nicht bekannt
HELIEEE Rammkernsonde/Elektrohammer Reliefformtyp | Hang hach nicht bekannt
Zeitraum 08.04.2021 Neigung N 2 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx PID [ppm] 0,8 ppm
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser

BS 8

363,39 mNN

Verfullung

Betonpflasterstein
0.07

Auffullung, Mittelkies

[GE] BKI3 HE2

o == grau, trocken, leicht zu bohren, Slpitt
Ene=r | 0.13 )
S0 Auffullung, Schottertragschicht
B 0212mp ° o | Kies (Brechkorn), sandig, hellgrau, trocken, mittelschwer - schwer
Al . e zu bohren
015 0,2-1,2 m DD sa ‘ 0.20
. : Auffillung, Kies
% 9, stark schluffig, schwach sandig, Asphaltbruchstiickchen, gringrau,
o0 &= graubraun, steif, feucht, mittelschwer - schwer zu bohren
1.20
MPVWV4 1220 mb  aa
o .
. 0
g° 2o
o -
Lo}
© B @
Compactonit - 25 o
O e
Pellets o ==
O o
o Kies

MP G21,2-40mO o

6.00 ° 6.00

schwach feucht - feucht, schwer zu bohren, Quartar

|
|
|
|
[
|
|
|
[
|
|
|
|
[
|
Il sandig, schwach schluffig, graubraun, steif - halbfest (bindige Anteile), (GU BkI3 HE3
[
[
|
|
|
|
[
|
[
|
|
|
|
!

[GW] BKI3 HE2

GU*] Bkl4 HE2

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen
ehem. HAKA-Gelénde, BG Hanfacker"

Anlage
2.1.8

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 8

MaRstab 1:50
Bearbeiter  Dr, J. H6nig
Gezeichnet  Chr. Scheck
Proj.-Nr. 2-21-035

Datei

2-21-035-01anl2.1.8.boj

Institut fur Hydr
v m
B augrunduntersuchungen

Datum

13.04.2021

Dettinger Strage 146
73230 Kirchheim/Teck

Telefon: 0 70 21/98 40-0
Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden - Wasser -

Untergrund

ALEBITE Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1)  |NU2Un9 | wjese Lage | s Lageplan
Bohrdurchmesser | g 1m Versiegelung| heain rechts nicht bekannt
i Rammkernsonde/Elektrohammer Relieformtyp| ang hoch nicht bekannt
Zeitraum 07.04.2021 Neigung N 2 Bem.:
Bohrkernaufnahme| \1 Marx PID [ppm] | 518 ppm
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser BS 9
362,92 mNN
Verfullung
013 BL|h e ; Auffillung, Oberboden
|H ‘ Schluff, sandig, humos, durchwurzelt, dunkelbraun, halbfest, schwach OU] Bki1 HE1
i feucht, leicht zu bohren
010 0,45-0,6 m 0.05

Compactonit -
Pellets

011 1,0-2,0m
2.00 [

A
O A
o o Auffillung, Ton
A.'

0.45

Auffullung, Betonbruch
Teer, stinkt, grau, schwarz, mittelschwer zu bohren
0.60

Auffullung, Feinkies

|
|
H ° sandig, gelbgrau, stark feucht, mittelschwer zu bohren
H.—o° [ \_1.00
. B &

Kies

schluffig, schwach kiesig, braun, steif, feucht, mittelschwer zu bohren

[TM] Bkl4 HE2

GE] Bkl4 HE2
[GW] BKI3 HE2

sandig, schwach schiuffig - schluffig, graubraun, steif (bindige Anteile), [GU -GU*BKkI3 -4 HE3]

feucht, mittelschwer zu bohren, Quartar
2.00

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen
ehem. HAKA-Gelénde, BG Hanfacker"

Anlage
2.19

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 9

MaRstab

1:50

Bearbeiter

Dr. J. Honig

Gezeichnet

Chr. Scheck

Proj.-Nr.

2-21-035

Institut fur Hydr
und U

Datei

2-21-035-01anl2.1.9.boj

B augrunduntersuchungen

Datum

13.04.2021

Dettinger Strage 146
73230 Kirchheim/Teck

Telefon: 0 70 21/98 40-0
Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund m
GULEETES Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1)  |NU2Un9 | wjese Lage | s Lageplan
Bohrdurchmesser 60 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
HELIEEE Rammkernsonde/Elektrohammer Reliefformtyp | Hang hach nicht bekannt
Zeitraum 26.03.2021 Neigung N 2 Bem.:

Bohrkernaufnahme M. Munz PID [ppm] 2,3 ppm
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser
BS 10
361,30 mNN
Verfullung

.7 Auffullung, Oberboden
Schluff, sandig, durchwurzelt, schwach schluffig, braun, steif, feucht, [[OU] Bkl1 HE1
mittelschwer zu bohren
0.10

stark kiesig, tonig, sandig, Schlacke, (0,10-0,15 m), braun, steif, [TM] Bkl4 HE2

feucht, schwer zu bohren

|

I

o |l

—e

=
“A=|  Auffiillung, Schiuff

I

001 0,1-1,5mO *ea |

I

|

|

. 1.90
O rete |||+ gne|  Aufftliung, Kies [GU¥] BKI4 HE2
b AO schluffig, sandig, Betonreste, braun, grau, feucht, schwer zu bohren

002 1,9-2,4 m
2.43 (358.87) w O == 240
(26.03.2021) OM N
. 0 |Z
. =}
se|
°o - 1Y Kies
. ma | *
. . |~ sandig, schluffig, braun, nass, schwer zu bohren, Quartar GU* Bkl4 HE3
. =}
o ° |
© N 8
o >/
H D ﬁ
4.00 “ 4.00

Anlage
2.1.10

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen
ehem. HAKA-Gelénde, BG Hanfacker"

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 10

Mafstab 1:50

Bearbeiter Dr. J. H('jnig .
Gezeichnet  Chr. Scheck -
Proj-Nr.  2.21.035 nstitut fur wydr m
Datei 2-21-035-01anl2.1.10.bgfppugrunduntersuchungen

Datum 13.04.2021 73030 Kchngim/Teck __ Teetax. 0 70 31193 40.60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

GULEETES Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1)  |NU2Un9 | wjese Lage | s Lageplan
Bohrdurchmesser 60 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
HELIEEE Rammkernsonde/Elektrohammer Reliefformtyp | Hang hach nicht bekannt
Zeitraum 07.04.2021 Neigung N 2 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx PID [ppm] 0,2 ppm
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser B S 1 1
363,12 mNN
Verfullung
—‘ LV, T
iy Oberboden, Schluff

0.05

B 0,3-08m0 - == Ton

|
|
e e — ‘
|
|

Compactonit - o o == ksteif, feucht, mittelschwer zu bohren, Quartar
Pellets © . ]IN\_085
012 0,3-1,3mp o ==|I  Kies
‘H o I sandig, schluffig, graubraun, steif (bindige Anteile),
L aw]l feucht, mittelschwer - schwer zu bohren, Quartéar

MP VwV4 0,2-1,8m(0 e— ¥#65
200 I °N on

1.80
Kies

sandig, schwach schluffig - schluffig, graubraun, steif
(bindige Anteile), feucht, mittelschwer - schwer zu

bohren, Quartar
2.00

tonig, schwach sandig, humos, schwach durchwurzelt,
dunkelbraun, steif, feucht, leicht zu bohren, Quartar

schluffig, schwach kiesig, schwach durchwurzelt, hellbraun, |TM Bkl4 HE3

schluffig, grinbraun, graubraun, steif, feucht, mittelschwer
- schwer zu bohren, Quartar

OU BkI1 HE1

(OU BKI1 HE1
GU* BKI4 HE3

TA BkI5 HE3

—

GU - GU* BKI3 - 4 HE3)

Anlage
2.1.11

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen
ehem. HAKA-Gelénde, BG Hanfacker"

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 11

MaRstab 1:50

Bearbeiter  Dr, J. Honig .

Gezeichnet  Chr. Scheck
Datei 2-21-035-01anl2.1.11.b ,l?)augmndumersuchungen

Detiinger Strafie 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0
Datum 13.04.2021 73230 Kirchheim/Teck __Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund m
GULEETES Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1)  |NU2Un9 | wjese Lage | s Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
HELIEEE Rammkernsonde/Elektrohammer Reliefformtyp | Hang hach nicht bekannt
Zeitraum 26.03.2021 Neigung N 2 Bem.:

Bohrkernaufnahme M. Munz PID [ppm] 0,6 ppm

Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196

B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09

Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser

OK Ausbau = 362.44 mNN —
0.00 SEBA-Kappe —|

4.00 Vollrohr, PVC, SW 32 — B S 1 2

2.00 Filterrohr, PVC, SW 32 —

0.02 Bodenkappe 362.28 mNN

Verfillung _ r—==—1

| Mg ] Auffillung, Oberboden
v Schluff, sandig, durchwurzelt, humos, dunkelbraun, steif, feucht, [OU] BkI1 HE1
g mittelschwer zu bohren
.0 0.10
006 0.2-13 m L. O Auffillung, Schiuff
- oAAu; sandig, tonig, dunkelbraun, braun, steif, feucht, mittelschwer zu [TM] Bkl4 HE2
Compactonit - o bohren
Pellets . aa 0-2% I
- Aufflllung, Kies
MPVwv2 0,1-1,3 m o M schiuffig, sandig, vereinzelt Ziegel, Betonreste, braun, feucht, schwer ([GU*] Bkl4 HE2
zu bohren
. 1.30
o
2.00 T e
2 I
o o o
(@] * o N
o o .
o . o @
o (@] D.
o C e .
O aa
© 0 o
=] ° e e
= o, Kies
MP G22,0-40mf— * .. sandig, schwach schluffig, braun, feucht, schwer zu bohren, ab 5,2 GU BkI3 HE3
Filterkies | o [T o m feucht bis stark feucht, Quartar
(] PR
N R s
Spiri . e
ol °
o |l If- oo
(. ]
oty e
] o ==
5.50(356.78) wr | ° |1 11| o .
04.05.2021 S ]
o |l o O“‘
6.00 ° ° 6.00

Anlage
2.1.12

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen
ehem. HAKA-Gelénde, BG Hanfacker"

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 12

MafRstab 1:50
Bearbeiter  Dr, J. Honig .

Gezeichnet  Chr. Scheck
Datei 2-21-035-01anl2.1.12.b ,l?)augmndumersuchungen

Detiinger Strafie 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0
Datum 13.04.2021 73230 Kirchheim/Teck __Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

Compactonit -

ALEBITE Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1)  |NU2Un9 | wjese Lage | s Lageplan
Bohrdurchmesser | g 1m Versiegelung| heain rechts nicht bekannt
i Rammkernsonde/Elektrohammer Relieformtyp| ang hoch nicht bekannt
Zeitraum 26.03.2021 Neigung N 2 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Munz PID [ppm] 1,4 ppm
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser B S 13
362,61 mNN
Verfullung
T Auffiillung, Oberboden
- Schluff, sandig, durchwurzelt, humos, dunkelbraun, steif, feucht, OU] Bkl1 HE1
ocAa \mittelschwer zu bohren
— 0.20

Auffullung, Schluff
sandig, schwach kiesig, braun, steif, feucht, mittelschwer zu bohren
0.50

[TM] BKI4 HE2

2.00

schluffig - stark schluffig, sandig, braun, steif (bindige Anteile),
feucht, schwer zu bohren, Quartér, Auffillung?

Pellets oolE Auffillung, Kies
aa sandig, schluffig, sehr schwach Schlacke, braun, feucht, schwer zu [[GU*] Bkl4 HE2
008 0,2-1,5 m|O bohren
A= ™ Auffallung, T
MP VWV3 0,2-2,0 m[0 urufiung, 1on = : [TM] Bkl4 HE2

schluffig, schwach kiesig, braun, steif, feucht, schwer zu bohren

2.00 | ‘H 0 ea 1.80
Kies

GU* Bkl4 HE3

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen
ehem. HAKA-Gelénde, BG Hanfacker"

Anlage
2.1.13

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 13

MaRstab

1:50

Bearbeiter

Dr. J. Honig

Gezeichnet

Chr. Scheck

Proj.-Nr.

2-21-035

Datei

2-21-035-01anl2.1.13.bi

Institut fur Hydr |'
e u
Brugrunduntersuchungen

Datum

13.04.2021

Dettinger Strae 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0

73230 Kirchheim/Teck  Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

GULEETES Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1)  |NU2Un9 | wjese Lage | s Lageplan
Bohrdurchmesser 60/50 mm Versiegelung nein rechts nicht bekannt
HELIEEE Rammkernsonde/Elektrohammer Reliefformtyp | Hang hach nicht bekannt
Zeitraum 08.04.2021 Neigung N 2 Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx PID [ppm] 0,2 ppm
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser B S 14
363,05 mNN
Verfullung
=l Oberboden, Schluff
— =aalll tonig, schwach kiesig, schwach sandig, humos, schwach
© 0 durchwurzelt, braun, dunkelbraun, steif, feucht, leicht OU BkI1 HE1
o e | zu bohren, Quartar
— | 0.10
—o |
O o |
15 aal, ToON
014 0.2-1,2 m Di —, kiesig, schluffig, graubraun, steif, feucht, mittelschwer TA BkI5 HE3
o] | - schwer zu bohren, Quartar
— 8 ® ‘
___©
‘ 1.80
MP VwV4 0,2-2,0 m DO’ I Kies
sl schluffig, sandig, schwach tonig, graubraun, steif
2.30 (360.75) ¥ .2 |1 (bindige Anteile), feucht, schwer zu bohren, ab 2,3 GU* Bkl4 HE3
(08.04.2021) _ ! m nass, Quartar
MP G3 1,8|—2,I(‘3‘m OD=s.|! 2.60
B 2,7-32m0 & }
Compactonit|- — Ton
P = ‘ schluffig, hellbraun, steif, feucht, mittelschwer zu TA BkI5 HE3
— } bohren, Quartar
(08.04.2021) — 7 460
— | .
S a | Do
-Jo. o sandig, schwach schluffig - schluffig, graubraun, steif - * N
OOM } (bindige Anteile), feucht - stark feucht, schwer zu [GU GU* BKI3 - 4 HES]
g bohren, Quartar
-« — |, Ton
.. .o I\Z schiuffig, schwach kiesig, schwach sandig, braun, graubraun, |[TA BkI5S HE3
steif, stark feucht, mittelschwer zu bohren, Quartar
° La|Y\ 450
° 1Y Kies
— |\ sandig, schwach schluffig - schluffig, graubraun, weich [GU -GU*BKkI3 -4 HE3]
e ‘ (bindige Anteile), nass, schwer zu bohren, Quartar
ae || 5.00
— — [ Ton
— o | schluffig, lagenweise braune kiesige Lage, dunkelgrau,
6.00 _ ea! steif, schwach feucht - feucht, schwer zu bohren, TA BKIS HE3
* s Quartar
6.00

Anlage
2.1.14

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen
ehem. HAKA-Gelénde, BG Hanfacker"

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung BS 14

MaRstab 1:50
Bearbeiter  Dr, J. H6nig
Gezeichnet  Chr. Scheck w-

Datei 2-21-035-01anl2.1.14. bfprugrunduntersuchungen

13.04.2021 Dettinger Strage 146

73230 Kirchheim/Teck

Telefon: 0 70 21/98 40-0

Datum Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

ANLAGE 2.2

Rammsondierprofile M 1: 50



U
BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund u
AL Sl Rammsondierung Nutzung - tage | s. Lageplan
Bohrdurchmesser 43,7 mm Versiegelung| _ rechts nicht bekannt
Methode DPH nach DIN EN ISO 22476-2 Reliefformtyp| . hoch | nicht bekannt
Zeitraum 07.04.2021 Neigung _ Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx
Verfillung SRS 1
(Compactonit- 361,94 mNN
PeIIets) Schlagzahlen je 10 cm
e 0 10 20 30 - -
Moge 3] 00 * * Drehbarkeit des Gestéanges:
030 L = leicht
240 12 M = mittel
060 | 2 S = schwer
gﬁgg 2 SS = sehr schwer
100 [ 51 44 L ND = nicht drehbar
120 |4 oder
130 10 Drehmoment [Nm]
1.50 17
1.60 24
1.70 23
1.80 20
1.90 21
23016 M
2.20 11
2.30 9
2.40 4
2.50 7
2.60 11
270 | 13 |
2.80 11
2.90 9
21 50 I
320 | 11 1
330 | 12 1
3.40 11
3.50 13
3.60 13
3.70 13
3.80 13
3.90 21
i 5] 40 5 i i s
1t Gw =430
4.40 3
4.50 3 . i .
) Lagerungsdichte Uber/unter GW Konsistenz
4.80 5
T sehr locker:  0-3/0-1 breiig: 0-1
gég 1 ss locker: 4-7/1-2 weich: 1-2
530 19 mitteldicht: 8-17/3-10 steif: 3-5
2501 28 dicht: 18-49/11-37 halbfest: 6-17
510 | 12 sehr dicht:  >49/>37 fest: >17
5.90 590 | 16 . e . .. .. N
nichtbindige Béden bindige Bdden
Projekt Frickenhausen-Linsenhofen, Anlage
ehem. HAKA-Gelande, BG "Hanfacker" 2.2.1

Darstellung

Schwere Rammsondierung
MaRstab 1:50
Bearbeiter  Dr. J. Honig . B‘
Gezeichnet ¢ Feicke - -
Proj.-Nr Institut fir Hydrogeologie w
o 2-21-035 und Umweltgeologie m
Datei 2-21-035-01anl2.2.1.bop Baugrunduntersuchungen

Dettinger StraRe 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0
Datum 14.04.2021 73230 Kirchheim/Teck ~ Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

Aufschlussart

Rammsondierung

Nutzung

Lage s. Lageplan

Bohrdurchmesser

43,7 mm

Versiegelung

rechts | nicht bekannt

Methode

DPH nach DIN EN ISO 22476-2

Reliefformtyp

ieiely nicht bekannt

Zeitraum

25.03.2021

Neigung

Bem.:

Bohrkernaufnahme

M. Marx

Verfillung

Pellets)

5.90

(Compactonit-

SRS 2
364,16 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

0.10

Tiefe [m

0.0 *

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.0

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

9
21 20 M

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.0 Ss

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.0 ND

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00

L = leicht
M = mittel
S = schwer

oder

* Drehbarkeit des Gestanges:

SS = sehr schwer
ND = nicht drehbar

Drehmoment [Nm]

Lagerungsdichte Uber/unter GW

Konsistenz

5.10

5.0 ND

5.20

5.30

5.40

5.50

5.60

5.70

5.80

5.90

| N

0-3/0-1
4-7/1-2
8-17/3-10
18-49/11-37
>49/>37

sehr locker:
locker:
mitteldicht:
dicht:

sehr dicht:

0-1
1-2
3-5
6-17
>17

breiig:
weich:
steif:
halbfest:
fest:

nichtbindige Béden

bindige Bdden

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen,
ehem. HAKA-Gelande, BG "Hanfacker"

Anlage
22.2

Darstellung

Schwere Rammsondierung
SRS 2

MaRstab 1:50

Bearbeiter Dr. J. Honig
Gezeichnet . Feicke

Proj.-Nr. 2-21-035

Datei 2-21-035-01anl2.2.2.bop
Datum 14.04.2021

B
W

U

Telefon: 0 70 21/98 40-0
Telefax: 0 70 21/98 40-60

Institut fir Hydrogeologie
und Umweltgeologie
Baugrunduntersuchungen

Dettinger StraRe 146
73230 Kirchheim/Teck




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

Aufschlussart

Rammsondierung

Nutzung

Lage s. Lageplan

Bohrdurchmesser

43,7 mm

Versiegelung

rechts | nicht bekannt

Methode

DPH nach DIN EN ISO 22476-2

Reliefformtyp

ieiely nicht bekannt

Zeitraum

25.03.2021

Neigung

Bem.:

Bohrkernaufnahme

M. Marx

Verfillung

Pellets)

5.90

(Compactonit-

SRS 3
363,92 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

0.10

Tiefe [m

10 20 30

z
3

0.0

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.0

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.0

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.0

3.20

00 [~ [ o o [ o[ | o1 s [ oo o [N [N o o R R e = e o [ [ o N [ = (=

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.0

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

LU_M m IEEEEEEES R ©

5.00

L = leicht
M = mittel
S = schwer

oder

* Drehbarkeit des Gestanges:

SS = sehr schwer
ND = nicht drehbar

Drehmoment [Nm]

Lagerungsdichte Uber/unter GW

Konsistenz

5.10

5.0 SS

5.20

5.30

5.40

5.50

5.60

5.70

5.80

oo o o BB [~ e |~ N o |~ s |0 o w o

5.90

| N

0-3/0-1
4-7/1-2
8-17/3-10
18-49/11-37
>49/>37

sehr locker:
locker:
mitteldicht:
dicht:

sehr dicht:

0-1
1-2
3-5
6-17
>17

breiig:
weich:
steif:
halbfest:
fest:

nichtbindige Béden

bindige Bdden

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen,
ehem. HAKA-Gelande, BG "Hanfacker"

Anlage
2.2.3

Darstellung

Schwere Rammsondierung
SRS 3

MaRstab 1:50

Bearbeiter Dr. J. Honig
Gezeichnet . Feicke

Proj.-Nr. 2-21-035

Datei 2-21-035-01anl2.2.3.bop
Datum

14.04.2021

B
W

U

Telefon: 0 70 21/98 40-0
Telefax: 0 70 21/98 40-60

Institut fir Hydrogeologie
und Umweltgeologie
Baugrunduntersuchungen

Dettinger StraRe 146
73230 Kirchheim/Teck




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

Aufschlussart

Rammsondierung

Nutzung

Lage s. Lageplan

Bohrdurchmesser

43,7 mm

Versiegelung

rechts | nicht bekannt

Methode

DPH nach DIN EN ISO 22476-2

Reliefformtyp

ieiely nicht bekannt

Zeitraum

25.03.2021

Neigung

Bem.:

Bohrkernaufnahme

M. Marx

Verfillung

Pellets)

5.90

(Compactonit-

SRS 4
365,55 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

0.10

Tiefe [m

o

10 20 30

z
3

0.0

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

GW = 0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

i

1.10

1.0

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

:
L

1.90

2.00

2.10

2.0 L

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.0

3.20

3.30

3.40

3.50

s o oo [~ B 15 o o fo |~~~ o oo o o [~ o s o o o e = v o = o |- [ e

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.0

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

L
? ND

5.00

L = leicht
M = mittel
S = schwer

oder

* Drehbarkeit des Gestanges:

SS = sehr schwer
ND = nicht drehbar

Drehmoment [Nm]

Lagerungsdichte Uber/unter GW

Konsistenz

5.10

5.0 ND

5.20

5.30

® o o |~ N o [ [0

5.40

.
5]

5.50

5.60

5.70

5.80

0o o |0 0

5.90

| N

0-3/0-1
4-7/1-2
8-17/3-10
18-49/11-37
>49/>37

sehr locker:
locker:
mitteldicht:
dicht:

sehr dicht:

0-1
1-2
3-5
6-17
>17

breiig:
weich:
steif:
halbfest:
fest:

nichtbindige Béden

bindige Bdden

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen,
ehem. HAKA-Gelande, BG "Hanfacker"

Anlage
224

Darstellung

Schwere Rammsondierung
SRS 4

MaRstab 1:50

Bearbeiter Dr. J. Honig
Gezeichnet . Feicke

Proj.-Nr. 2-21-035

Datei 2-21-035-01anl2.2.4.bop
Datum 14.04.2021

B
W

U

Telefon: 0 70 21/98 40-0
Telefax: 0 70 21/98 40-60

Institut fir Hydrogeologie
und Umweltgeologie
Baugrunduntersuchungen

Dettinger StraRe 146
73230 Kirchheim/Teck




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

Aufschlussart

Rammsondierung

Nutzung

Lage s. Lageplan

Bohrdurchmesser

43,7 mm

Versiegelung

rechts | nicht bekannt

Methode

DPH nach DIN EN ISO 22476-2

Reliefformtyp

ieiely nicht bekannt

Zeitraum

25.03.2021

Neigung

Bem.:

Bohrkernaufnahme

M. Marx

Verfillung

(Compactonit-
Pellets)

SRS 5
362,58 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

0.10

Tiefe [m

o

10 20 30

z
3

0.0

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.0

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.0

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

© N w w koo [N o [0 [ = |5 oo [ |01 o1 foo | [ o1 o1 o foo [0 [ = = [l i e

3.10

3.0

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.0 SS

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00

L = leicht

M = mittel

S = schwer

SS = sehr schwe
ND = nicht drehb
oder

* Drehbarkeit des Gestanges:

Drehmoment [Nm]

r
ar

Lagerungsdichte Uber/unter GW

Konsistenz

5.10

5.0 SS

5.20

5.30

5.40

5.50

5.60

5.70

5.80

5.90 5.90

1 MMLLHLL !
2
1"
.

| N

0-3/0-1
4-7/1-2
8-17/3-10
18-49/11-37
>49/>37

sehr locker:
locker:
mitteldicht:
dicht:

sehr dicht:

0-1
1-2
3-5
6-17
>17

breiig:
weich:
steif:
halbfest:
fest:

nichtbindige Béden

bindige Bdden

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen,
ehem. HAKA-Gelande, BG "Hanfacker"

Anlage
2.2.5

Darstellung

Schwere Rammsondierung
SRS 5

MaRstab 1:50

Bearbeiter Dr. J. Honig
Gezeichnet . Feicke

Proj.-Nr. 2-21-035

Datei 2-21-035-01anl2.2.5.bop
Datum

14.04.2021

B
W

U

Telefon: 0 70 21/98 40-0
Telefax: 0 70 21/98 40-60

Institut fir Hydrogeologie
und Umweltgeologie
Baugrunduntersuchungen

Dettinger StraRe 146
73230 Kirchheim/Teck




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

Aufschlussart

Rammsondierung

Nutzung

Lage s. Lageplan

Bohrdurchmesser

43,7 mm

Versiegelung

rechts | nicht bekannt

Methode

DPH nach DIN EN ISO 22476-2

Reliefformtyp

ieiely nicht bekannt

Zeitraum

08.04.2021

Neigung

Bem.:

Bohrkernaufnahme

M. Marx

Verfillung

Pellets)

5.90

(Compactonit-

SRS 6
363,43 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

0.10

0 10 20 30

Tiefe [m N;lo 0.0 *

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

.
w
|

0.90

1.00

1.10

1.0 M

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.0

2.20

2.30

2.40

{ILHH

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.0 Ss

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.0

ND

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00

5.10

5.20

5.30

5.40

5.50

5.60

5.70

5.80

5.90

L = leicht
M = mittel
S = schwer

oder

* Drehbarkeit des Gestanges:

SS = sehr schwer
ND = nicht drehbar

Drehmoment [Nm]

Lagerungsdichte Uber/unter GW

Konsistenz

0-3/0-1
4-7/1-2
8-17/3-10
18-49/11-37
>49/>37

sehr locker:
locker:
mitteldicht:
dicht:

sehr dicht:

0-1
1-2
3-5
6-17
>17

breiig:
weich:
steif:
halbfest:
fest:

nichtbindige Béden

bindige Bdden

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen,
ehem. HAKA-Gelande, BG "Hanfacker"

Anlage
2.2.6

Darstellung

Schwere Rammsondierung
SRS 6

MaRstab 1:50

Bearbeiter Dr. J. Honig
Gezeichnet . Feicke

Proj.-Nr. 2-21-035

Datei 2-21-035-01anl2.2.6.bop
Datum

14.04.2021

B
W

U

Telefon: 0 70 21/98 40-0
Telefax: 0 70 21/98 40-60

Institut fir Hydrogeologie
und Umweltgeologie
Baugrunduntersuchungen

Dettinger StraRe 146
73230 Kirchheim/Teck




-w-
BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund u

AL Sl Rammsondierung Nutzung - tage | s. Lageplan
Bohrdurchmesser 43,7 mm Versiegelung| _ rechts nicht bekannt
FETeE DPH nach DIN EN ISO 22476-2 RellefformtyP| - noeh | nicht bekannt
Zeitraum 08.04.2021 Neigung _ Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Marx
Verfillung SRS 7
(Compactonit- 363,92 mNN
PeIIets) Schlagzahlen je 10 cm
e 0 10 20 30 . B
Mo 00 * * Drehbarkeit des Gestéanges:
oa 1 L = leicht
940 1 M = mittel
o0 [ 2 S = schwer
gﬁgg 2 SS = sehr schwer
100 [12] 44 L ND = nicht drehbar
120 T8 3| oder
130 | 4 ' Drehmoment [Nm]
150 | 12 [
160 | 13 ]
170 | 15 L
1.80 | 16 1
190 | 15 rf
200 T1a| 20 ] M
220 | 13 [
2.30 14 1
240 | 16 |
Zi 4 —
270 | 15 |
280 | 13 [
2.90 17
510 T2 s
3.20 16
3.30 11
3.40 13
3.50 10
3.60 14
3.70 16
3.80 13
3.90 14
s s s
4.20 21
4.30 23
4.40 32 32
4.50 31 31 ] . .
i T3 Lagerungsdichte Gber/unter GW Konsistenz
4.80 23
as0 |14 sehr locker: 0-3/0-1 breiig: 0-1
gég 1 S locker: 4-7/1-2 weich: 1-2
530 | o mitteldicht: 8-17/3-10 steif: 3-5
ggg 193 dicht: 18-49/11-37 halbfest: 6-17
T — sehr dicht: >49/>37 fest: >17
5.90 1 . . . e . . e
s | 6 s nichtbindige Bdden bindige Bdden
6.20 15
6.30 22
6.40 21
6.50 25
6.60 21
6.70 21
6.90 [goo I3
Projekt Frickenhausen-Linsenhofen, Anlage
ehem. HAKA-Gelande, BG "Hanfacker" 2.2.7
Darstellung

Schwere Rammsondierung
MaRstab 1:50
Bearbeiter  Dr. J. Honig . B‘
Gezeichnet ¢ Feicke - -
Proj.-Nr Institut fir Hydrogeologie w
o 2-21-035 und Umweltgeologie m
Datei 2-21-035-01anl2.2.7.bop Baugrunduntersuchungen

Dettinger StraRe 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0
Datum 14.04.2021 73230 Kirchheim/Teck ~ Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

Aufschlussart

Rammsondierung

Nutzung

Lage s. Lageplan

Bohrdurchmesser

43,7 mm

Versiegelung

rechts | nicht bekannt

Methode

DPH nach DIN EN ISO 22476-2

Reliefformtyp

ieiely nicht bekannt

Zeitraum

07.04.2021

Neigung

Bem.:

Bohrkernaufnahme

M. Marx

Verfillung

Pellets)

5.90

(Compactonit-

SRS 8
362,42 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

0.10

Tiefe [m] | Nio

0 10 20 30

0.20

g 0.0

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

4 20

2.20

2.30

2.40

o

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

4
1 3.0

3.20

3.30

3.40

3.50

il

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00

*

36
44

4.0 S

L = leicht
M = mittel
S = schwer

oder

* Drehbarkeit des Gestanges:

SS = sehr schwer
ND = nicht drehbar

Drehmoment [Nm]

Lagerungsdichte Uber/unter GW

Konsistenz

5.10

5.20

5.30

5.40

5.50

5.60

5.70

5.80

5.90

5.0 S

31

33
60

| N

0-3/0-1
4-7/1-2
8-17/3-10
18-49/11-37
>49/>37

sehr locker:
locker:
mitteldicht:
dicht:

sehr dicht:

0-1
1-2
3-5
6-17
>17

breiig:
weich:
steif:
halbfest:
fest:

nichtbindige Béden

bindige Bdden

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen,
ehem. HAKA-Gelande, BG "Hanfacker"

Anlage
2.2.8

Darstellung

Schwere Rammsondierung
SRS 8

MaRstab 1:50

Bearbeiter Dr. J. Honig
Gezeichnet . Feicke

Proj.-Nr. 2-21-035

Datei 2-21-035-01anl2.2.8.bop
Datum

14.04.2021

B
W

U

Telefon: 0 70 21/98 40-0
Telefax: 0 70 21/98 40-60

Institut fir Hydrogeologie
und Umweltgeologie
Baugrunduntersuchungen

Dettinger StraRe 146
73230 Kirchheim/Teck




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

Aufschlussart

Rammsondierung

Nutzung

Lage s. Lageplan

Bohrdurchmesser

43,7 mm

Versiegelung

rechts | nicht bekannt

Methode

DPH nach DIN EN ISO 22476-2

Reliefformtyp

ieiely nicht bekannt

Zeitraum

08.04.2021

Neigung

Bem.:

Bohrkernaufnahme

M. Marx

Verfillung

Pellets)

5.90

(Compactonit-

SRS 9
361,39 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

0.10

0 10 20 30

Tiefe [m N;lo 0.0 | *

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.0 L

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

15

1.90

2.00

2.10

10
0 20 ss

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

=

3.00

3.10

3.0

SS

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00

L = leicht
M = mittel
S = schwer

oder

* Drehbarkeit des Gestanges:

SS = sehr schwer
ND = nicht drehbar

Drehmoment [Nm]

Lagerungsdichte Uber/unter GW

Konsistenz

5.10

5.20

5.30

5.40

5.50

5.60

5.70

5.80

5.90

0-3/0-1
4-7/1-2
8-17/3-10
18-49/11-37
>49/>37

sehr locker:
locker:
mitteldicht:
dicht:

sehr dicht:

0-1
1-2
3-5
6-17
>17

breiig:
weich:
steif:
halbfest:
fest:

nichtbindige Béden

bindige Bdden

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen,
ehem. HAKA-Gelande, BG "Hanfacker"

Anlage
229

Darstellung

Schwere Rammsondierung
SRS 9

MaRstab 1:50

Bearbeiter Dr. J. Honig
Gezeichnet . Feicke

Proj.-Nr. 2-21-035

Datei 2-21-035-01anl2.2.9.bop
Datum

14.04.2021

B
W

U

Telefon: 0 70 21/98 40-0
Telefax: 0 70 21/98 40-60

Institut fir Hydrogeologie
und Umweltgeologie
Baugrunduntersuchungen

Dettinger StraRe 146
73230 Kirchheim/Teck




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

Aufschlussart

Rammsondierung

Nutzung

Lage s. Lageplan

Bohrdurchmesser

43,7 mm

Versiegelung

rechts | nicht bekannt

Methode

DPH nach DIN EN ISO 22476-2

Reliefformtyp

ieiely nicht bekannt

Zeitraum

25.03.2021

Neigung

Bem.:

Bohrkernaufnahme

M. Marx

Verfillung

Pellets)

5.90

(Compactonit-

SRS 10
360,38 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

0.10

Tiefe [m

10 20 30

0.0

0.20

0
1 .
1
7

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.0

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.0

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.0

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.0 SS

4.20

4.30

LI;I—AWuW“'I;IFerWL'I

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00

5.10

5.0 S

5.20

5.30

5.40

5.50

5.60

5.70

5.80

5.90

L = leicht
M = mittel
S = schwer

oder

* Drehbarkeit des Gestanges:

SS = sehr schwer
ND = nicht drehbar

Drehmoment [Nm]

Lagerungsdichte Uber/unter GW

Konsistenz

| N

0-3/0-1
4-7/1-2
8-17/3-10
18-49/11-37
>49/>37

sehr locker:
locker:
mitteldicht:
dicht:

sehr dicht:

0-1
1-2
3-5
6-17
>17

breiig:
weich:
steif:
halbfest:
fest:

nichtbindige Béden

bindige Bdden

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen,
ehem. HAKA-Gelande, BG "Hanfacker"

Anlage
2.2.10

Darstellung

Schwere Rammsondierung
SRS 10

MaRstab 1:50

Bearbeiter Dr. J. Honig
Gezeichnet . Feicke

Proj.-Nr. 2-21-035

Datei 2-21-035-01anl2.2.10.bop
Datum 14.04.2021

B
W

U

Telefon: 0 70 21/98 40-0
Telefax: 0 70 21/98 40-60

Institut fir Hydrogeologie
und Umweltgeologie
Baugrunduntersuchungen

Dettinger StraRe 146
73230 Kirchheim/Teck




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

ANLAGE 3

Schematische Geologische Schnitte M 1 : 500/100



5.92 (354.91) w/

01.04.2021

OK Ausbau = 362.44 mNN

BS 8

SRS 7

363,92 mNN
0.00 SEBA-Kappe .
Schlagzahlen je 10 cm
4.00 Vollrohr, PVC, SW 32 BS 12 SRS 8 363,39 mNN 0 10 20 20
2.00 Filterrohr, PVC, SW 32 362 42 mNN B
mNN ’ best. Gelande , :
L 363 0.02 Bodenkappe 362,28 MNN Schlagzahlen je 10 cm ——l/oof:ﬂrﬂ:rl = 0.07. . o
v 0 == 0 &= oo . - o . L
BS 1 BS 2 e 0 __10___20——80"%ap L 5 olo A \w\@ N o =
SRS 10 ] 0.0 - © Auffullung ; - -n a2 -] o=~|l..1.20 =5n
362 360,83 MNN il SR o h 20 a
m 5 o = . . o "
’ e= _ 006 02-1,3m el D
I 360,38 mNN 360,48 mNN MAD ivon - S — 0
361 Schlagzahlen je 10 cm O L0 © MPVWV2 01-1,3m «.o | 3.0 #5
- 010 @] . O' O . o b ° O ‘ - i —
T N | 10 20 30 o O o A2 o,
o lon=r . %o . =0 -k ] e 0loS—S T L o aall =
N . le) S — ° —~ - 0 . / e < e o P Lotk O
360 AR S me, 0 % 0 O T o f 0 i = | [=0s80e- .. o |1 4.0 :
P . Auffullung - S o R e e Auéfehm I o .. ,
o O,,QA”’D o0 ‘,/:i‘_'/i,/l.o : s N . " S
Y 5 o . ea e — T 5 ==z . S e
359 g 4 J_AO Q‘/.’ZSOE)//D/— o} oo — ||jaa 1'9’oﬁ_:nﬂ/» . KIeS o .. : 50 ¢
— : 20 . - MP G22,0-40ml| |« . o
0 sa ' Ce I o |
... .00, u N 6.0 °
S o °©
o o Kies 5.50 (356.78) | | :
Do o 2, 04.05.2021 || 8
o . 40 ss . 0
0, o == 500
.O o] 5.0 s Kei R
w» ein Weiterkommen
384505.2021 Fo 6.00 &

Anlage

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen
ehem. HAKA-Gelande, BG "Hanfacker" 3.1

o Schematischer
Geologischer Schnitt A-A

2,5fach Uberhoht

MafBstab 1 :250/100

Bearbeiter Dr. J. H('jnig

Gezeichnet  Chr, Scheck

Prae 221035 e

Datei 2-21-035-01ani3.1.bop Baugrunduntersuchungen

Datum 04.05.2021 75230 KnchheimiTodk  Telefaxt 0 70 21/06 40-60




mNN
1 363

5.2021
5.92 (354.91
01.04.2021

BS1

BS 10

361,30 mNN
360,83 mNN
5 /_\. D/_\u LAJ_&O \. J—A' J—A- /-\
- . — .. - B
o] MCMAM\ O L L.
° 22 o o — f ea - n ©
= Q) . o oo
LD (@] | o . (o]
o oty 4EEL 1000 | o e
e (@] op== (o ]
£43 (358.87 LA P—2.40
03.2021) s N
O . e b
o 0|\
o & (8
o |
. =& 4.00
002 6.00
—_
c—
9-—_ ——
c— _—

Kies

?: Schichtgrenzenverlauf nicht bekannt, Darstellung schematisch

BS 7

BS 11

BS 14

SRS 6
363,43 mNN

BS 4 363,06 MNN 363,12 MNN 363’05 mNN Schlagzahlen je 10 cm
best. Gelande I 10 20 30
362,11 mNN — Vit 0.05 vn_a; o — T 5 0.10 —— _ —_ PO - ;A D o O . o
ee ~— @a &% o e s w —— - © - s .
JMLLL&’}_’OE)O—ii — s aa — s e, _om am@® 77070441 _ _ 9 ha0 onp ee O o =]
| s o 5 sa — Jovey o ==al__ 0 [l —(ge s Auelehm = 5® 22 a-= oo — 3 T es = 9 e 10 .
T . Pl o T thas s o =—" .0 = R kot — 0 = 6 o - 0.0 ;
B ¢ sa ° — |t aa O as - = .. e TPy O 2= g — aa - _ — = . . o
° ° ° . ﬁ‘%\ c0.20 o4 . ©° 25 el o |0 g == | e aall a= °5 vt &S Auffillung =
- ae e P MOE‘SOD o DO s Y e o 1.65 _ 710 D:)‘ ___ o 7 ea _— S Ozo“ E'g )
° . Auffilllung ==, P dealo0 o e S E— == 150 P = 0 00 00 o =1 -
AL o e AfAss|lo Ao T A— e O 1 : 2.30 (360.75) O aal — oA aa\ | LA
.0 £ —1.60 =5, (08.04.2021) sasell 260 5o j
B & - .
- e . ‘ n 1] Gim ‘
o 2l Schwemmablagerungen 3.34 (350.71) = gﬂ
o ea -|l 380 (08.04.2021) — } 3.60 40 "
o - 3.99 (359.07 = : . : 3.71 (359.34) W/
asn A—)_V_(07.04.2021) B (Kies, Auelehm im Wechsel) YRR o . 420 B
o o 4.00 (359.06) <7J| __— [ =1 4.50 —— o7
o == 4.00 (07.04.2021) aa|l °0 |¥ 500 ) - ——
em o= || 4.40 4.40 (358.66) /| ** — | 5.30 — T
O a= (07.04.2021) o | — — ‘
. . - — nn__
o . . eell 6.00 —_— ea || 6.00
- % e —
o — ‘
JE—
5.96 (356.15) O, 6.00 —_—
(14:55 Uhr) _ — Verwitterungsschichten
JE—— —
P —

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen
ehem. HAKA-Gelande, BG "Hanfacker"

Anlage
3.2

e Schematischer
Geologischer Schnitt

2,5fach Uberhoht

B-B

Malstab 1:250/100

Bearbeiter Dr. J. H('jnig

Gezeichnet  Chr. Scheck o _ -w-
PO 2-21.035 " gonns [IAYJH
Datei 2-21-035-01anl3.2.bop Baugrunduntersuchungen

Datum 04.05.2021 75230 KiroheimiTesk  Telefax. 070 21195 40-60




mNN
1 364

363

362

361

360

358

357

I 359

356

SRS 1
361,94 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

e e

_,&Tje'leh-n} . - - '

Verwitterungschichten

?: Schichtgrenzenverlauf nicht bekannt, Darstellung schematisch

OK Ausbau = 363.65 mNN
0.00 SEBA-Kappe

4.00 Vollrohr, PVC

2.00 Filterrohr, PVC

0.02 Rammspitze

BS 3

SRS 3
363,92 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

> 0 10 2030
363,10 mNN best. Gelande 0.0 L 3
i Y ]
. —— ) 7M—_.M'.* - GW =0.75
- k i | ' .. .. o . e o - - :I"
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— - o . d[° | 1.00s= ° g = °C R = .
™. t+ 1.25(36185 ===1. 1200 ", . . ala - L
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1 o |
. = |
o
— o || .00

13.'3
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-

OK Ausbau = 365.44 mNN
0.00 SEBA-Kappe

4.00 Vollrohr, PVC SW 32
2.00 Filterrohr, PVC SW 32
0.02 Bodenkappe
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| 364,69 mNN
e |
—=. 043 (364.26) wp | [ L 0030 T L.t 7
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Projekt Frickenhausen-Linsenhofen Anlage
ehem. HAKA-Gelande, BG "Hanfacker" 3.3

e Schematischer
Geologischer Schnitt C-C

2,5fach Uberhoht

Malstab 1:250/100

Bearbeiter Dr. J. H('jnig

Gezeichnet  Chr, Scheck o _ -w-
PO 2-21.035 " gonns [IAYJH
Datei 2-21-035-01anl3.3.bop Baugrunduntersuchungen

Datum 04.05.2021 75230 KiroheimiTesk  Telefax. 070 21195 40-60




mNN
363

362
361
360
359

358
I 357

356

355

4.0

5.0

SRS 10
360,38 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

361,30 mNN

/

0 10 20/3041((,/. S .
My Mu M Aufflllung  Mu MU M
o o e . es 2A3(35887) <p |-

BS 10

(26.03.2021)

?

e

: Schichtgrenzenverlauf nicht bekannt, Darstellung schematisch

best. Gelande

SRS 1
361,94 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

10 20——30

BS5

363,02 mNN

Kies

p—

3.65 (359.37 . C-)'-
(07.04.2021) . 4.00

4.00 (359.02) ~<»/|" © © é
(07.04.2021) o =aly . —
t 5 _AK—/b 5W
_— |
ea ]
—==|1  6.00
Projekt Frickenhausen-Linsenhofen Anlage
ehem. HAKA-Gelande, BG "Hanfacker" 3.4
Darstellung .
Schematischer

Geologischer Schnitt D-D

2,5fach Uberhoht

MaRstab 1:250/100
Bearbeiter Dr. J. Honig

Gezeichnet  Chr, Scheck

Proj.-Nr. 2-21-035
Datei 2-21-035-01ani3.4.bop
Datum 04.05.2021

NwH

Institut fir Hydrogeologie
und Umweltgeologie m
Baugrunduntersuchungen

Dettinger Strale 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0
73230 Kirchheim/Teck Telefax: 0 70 21/98 40-60




?: Schichtgrenzenverlauf nicht bekannt, Darstellung schematisch

SRS 5

OK Ausbau = 363.65 mNN
0.00 SEBA-Kappe

4.00 Vollrohr, PVC

2.00 Filterrohr, PVC

BS 3

mNN 0.02 Rammspitze
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' —
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Projekt Frickenhausen-Linsenhofen
ehem. HAKA-Gelande, BG "Hanfacker"

Anlage
3.6

Darstellung .
Schematischer

Geologischer Schnitt F-F

2,5fach Uberhoht

MaRstab 1:250/100

Bearbeiter Dr. J. Honig

Gezeichnet  Chr. Scheck

Proj.-Nr. 2-21-035

Datei

Datum 04052021 Dettinger StraBe 146

W

Institut fur Hydrogeologie
und Umweltgeologie uu
Baugrunduntersuchungen

Telefon: 0 70 21/98 40-0
73230 Kirchheim/Teck Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

ANLAGE 4

Versuchsprotokolle bodenmechanischer Laborversuche



BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

7
- G

Probenbezeichnung: (5’58_86’?6 m) (4’08_84; m) (1,18_81,56 m) (5,28_85,57 m) (0,38_80,% m | (1,2-1,7m)
Bodenart: T,u,0 T, u, fs' T, u, fg' T,u T, u, fs' T,u,0
Feuchte Probe + Behaélter [g]: 112.57 108.79 110.16 112.55 110.34 107.93
Trockene Probe + Behalter [g]: 103.19 100.87 99.95 103.35 97.82 97.57
Behalter [g]: 62.50 58.70 60.11 62.52 60.30 57.84
Porenwasser [g]: 9.38 7.92 10.21 9.20 12.52 10.36
Trockene Probe [g]: 40.69 42.17 39.84 40.83 37.52 39.73
Wassergehalt [%]: 23.05 18.78 25.63 22.53 33.37 26.08
Probenbezeichnung: (3’88_84’73 m) (Oyf_solyé m) (2’;3_83173 m)
Bodenart: T,u T,u, g, dw T,u
Feuchte Probe + Behalter [g]: 109.72 110.56 111.78
Trockene Probe + Behalter [g]: 98.89 102.21 102.50
Behalter [g]: 59.62 60.51 61.72
Porenwasser [g]: 10.83 8.35 9.28
Trockene Probe [g]: 39.27 41.70 40.78
Wassergehalt [%]: 27.58 20.02 22.76
Probenbezeichnung:
Bodenart:
Feuchte Probe + Behalter [g]:
Trockene Probe + Behalter [g]:
Behalter [g]:
Porenwasser [g]:
Trockene Probe [g]:
Wassergehalt [%]:

Projekt Frickenhausen-Linsenhofen, Anlage

ehem. HAKA-Gelande, BG "Hanfacker" 4.1

Darstellung

Bestimmung des natrlichen
Wassergehalts (DIN EN ISO 17 892-1)

Mafstab

Bearbeiter Dr. J. Honig
Gezeichnet T, HajiyeW

Proj.-Nr. 2-21-035-01

Datei 2-21-035-01anl4.1.wgh
Datum

23.04.2021

Dettinger StraRe 146
73230 Kirchheim/Teck

Institut fir Hydrogeologie
und Umweltgeologie
Baugrunduntersuchungen

W

Telefon: 0 70 21/98 40-0
Telefax: 0 70 21/98 40-60
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U
4

Entnahmestelle/Tiefe;: BS 5/1,1-1,6 m Nr. L 2 8
Bodenart: T, u, fg' Art wp wp wp wL
Probe entnommen am/durch: 07.04.21/ma Schlage - - - 21
A fihrt am/durch: 23.04.21/th
usgetthrt am/aure mf + mb [g] 19.22 19.52 19.98 29.19
mt + mb [g] 18.26 18.38 18.94 22.90
Wassergehalt w = 25.6 %
FlieRgrenze w, = 68.2 % mb [g] 14.06 13.77 14.54 13.84
Ausrollgrenze w, = 23.7% mw [g] 0.96 1.14 1.04 6.29
Plastizitatszahl I, = 445 %
Konsistenzzahl | = 0.96 mt [g] 4.20 4.61 4.40 9.06
w [%] 22.86 24.73 23.64 69.43
l. = 0.96 Zustandsform
halbfest steif | weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50 |
|
40 !
. ausgepragt |
O\O plastische i
— Tone TA :
o
= I
© mittelplastische ,5* \2g :
P Tone T™ J !
+— e
..C_E 20 \./\('\\‘3\? Tone mit organischen :
E ] ™ 1 Beimengungen, organische Tone OT
0 leicht und ausgepragt |
8 plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi- :
10 Sand-Ton- schen Beimen- :
) gungen und organo- |
Gemische ST |
7 I Dl P gene Schluffe OU |
| Zwischenbereich -~ und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]
70.0 -
696 Projekt Frickenhausen-Linsenhofen, Anlage
= ’ O ehem. HAKA-Gelande, BG "Hanfacker" 4.2
.é. 69.2 Darstellung
= 68.8 .
= 684 Bestimmung der Zustands-
<
g 680 grenzen (DIN EN ISO 17 892-12)
o 67.6
3 67.2 MaBsta-b
g 66.8 zeaftfe:ﬂ Dr. J. Hénig
. ezeichnet i
66.4 Einpunktversuch : T. Hajiyew Institut fir Hydrogeologi W
Proj.-Nr. 2.21-035-01 nstitut far Hydrogeologie u
66.0 l l l l . und Umweltgeologie
10 15 20 25 30 35 40 Datei 2.21-035-01anl4.2.ztd Bavugrunduntersuchungen
Schlagzahl Datum 27.04.2021 75230 KichheimTeck _ Telefax: 0 70 21/58 40-60
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Entnahmestelle/Tiefe;: BS 5/5,2-5,7m Nr. L 2 8
Bodenart: T, u Art wp wp wp wL
Probe entnommen am/durch: 07.04.21/ma Schlage - - - 25
A fihrt am/durch: 23.04.21/th
usgetthrt am/aure mf + mb [g] 19.33 19.74 19.98 31.52
mt + mb [g] 18.39 18.75 18.92 24.96
Wassergehalt w = 22.5%
FlieRgrenze w, = 64.7 % mb [g] 13.75 13.75 13.81 14.82
Ausrollgrenze w, = 20.3% mw [g] 0.94 0.99 1.06 6.56
Plastizitatszahl I, = 44.4 %
Konsistenzzahl | = 0.95 mt [g] 4.64 5.00 511 10.14
w [%] 20.26 19.80 20.74 64.69
l. = 0.95 Zustandsform
halbfest steif | weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
|
40 !
ausgepragt |
o\o plastische :
— Tone TA d
= 30 D
= |
© mittelplastische ,5* @» :
P Tone T™ J !
+— e
..C_E .\('\\‘3\? Tone mit organischen
E 20 ] ?:\’ 1 Beimengungen, organische Tone OT
% leicht und ausgepragt |
— plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi- :
10 Sand-Ton- schen Beimen- :
) gungen und organo- |
Gemische ST |
7 I Dl P gene Schluffe OU |
| Zwischenbereich -~ und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]
66.0 -
65.6 Projekt Frickenhausen-Linsenhofen, Anlage
= ' ehem. HAKA-Gelande, BG "Hanfacker" 4.3
.é. 65.2 Darstellung
= 64.8 .
= 644 Bestimmung der Zustands-
<
g 640 grenzen (DIN EN ISO 17 892-12)
o 63.6
3 63.2 MaBsta-b
g 628 zeaftfe:ﬂ Dr. J. Hénig
. ezeichnet i
62.4 Einpunktversuch : T. Hajiyew Institut fir Hydrogeologi W
Proj.-Nr. 2.21-035-01 nstitut far Hydrogeologie
62.0 l l l l . und Umweltgeologie
10 15 20 25 30 35 40 Datei 2.21-035-01anl4.3.ztd Bavugrunduntersuchungen
Schlagzahl Datum 27.04.2021 75230 KichheimTeck _ Telefax: 0 70 21/58 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

U
4

Entnahmestelle/Tiefe: BS 6/0,3-0,9 m Nr. L 2 8
Bodenart: T, u, fs' Art wp wp wp wL
Probe entnommen am/durch: 25.03.21/mm Schlage - - - 26
Ausgefuhrt am/durch: 23.04.21/th
mf + mb [g] 19.10 19.52 19.80 31.87
mt + mb [g] 17.85 18.32 18.41 24.24
Wassergehalt w = 334 %
FlieRBgrenze w, = 82.0% mb [g] 13.73 14.44 13.84 14.90
Ausrollgrenze w, = 30.6 % mw [g] 1.25 1.20 1.39 7.63
Plastizitatszahl I, = 51.4 %
Konsistenzzahl | = 0.95 mt [g] 4.12 3.88 4.57 9.34
w [%] 30.34 30.93 30.42 81.69
l.=0.95 Zustandsform
halbfest steif | weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Plastizitatsdiagramm
60
Y J e S R D ®
e
°
oAl 40
- ausgepragt
—_ plastische
% Tone TA
& 30 D
:LE mittelplastische ?)* \‘“\’
N Tone TM . //Qf\
= ¥ Tone mit organischen
% 20 ] ?(\’\‘\ 1 Beimengungen, organische Tone OT
E IEIChF und ausgepragt
plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10 2and.-T(r)1n-ST gungen und organo-
— e P er nj.|§§£7d____7, gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
Sand-Schiuff- ] leicht plasti- Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80 90
FlieRgrenze w, [%]
84.0 -
83.6 Projekt Frickenhausen-Linsenhofen, Anlage
= ' ehem. HAKA-Gelande, BG "Hanfacker" 4.4
.é. 83.2 Darstellung
= 82.8 .
= 824 Bestimmung der Zustands-
<
g 820 A grenzen (DIN EN ISO 17 892-12)
E 81.6
3 81.2 MaBsta-b
g 80.8 Bearbeiter Dy, J. Honig
. Gezeichnet i
80.4 Einpunktversuch : T. Hajiyew Institut fir Hydrogeologi W
Proj.-Nr. 2.21-035-01 nstitut fur Hydrogeologie u
80.0 l l l l . und Umweltgeologie
10 15 20 25 30 35 40 Datei 2.21-035-01anl4.4.ztd Bavugrunduntersuchungen
Schlagzahl Datum 27.04.2021 75230 KichheimTeck _ Telefax: 0 70 21/58 40-60
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U
4

Entnahmestelle/Tiefe: BS 6/1,2 -1,7 m Nr. L 2 8
Bodenart: T, u, g' Art wp wp wp wL
Probe entnommen am/durch: 25.03.21/mm Schlage - - - 20
Ausgefuhrt am/durch: 23.04.21/th
mf + mb [g] 19.27 19.50 19.94 35.38
mt + mb [g] 18.29 18.50 18.87 27.22
Wassergehalt w = 26.1 %
FlieRgrenze w, = 60.5 % mb [g] 13.74 13.73 13.77 14.04
Ausrollgrenze w, = 21.2% mw [g] 0.98 1.00 1.07 8.16
Plastizitatszahl I, = 39.3%
Konsistenzzahl | = 0.88 mt [g] 4.85 4.17 5.10 13.18
w [%] 21.54 20.96 20.98 61.91
l.=0.88 Zustandsform
|
halbfest steif | weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 Fee—————f=————————F———————FfF————————————g———————=
ausgepragt |
'O\?' plastische |:
— Tone TA 1\
o
Z 30 g
< |
© mittelplastische :
P Tone T™ J !
+— e
..C_.E .\('\\‘3\? Tone mit organischen
N 20 ?:\’ 1 Beimengungen, organische Tone OT
g leicht und ausgepragt
© plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL mit organi- :
10 Sand-Ton- schen Beimen- :
) gungen und organo- |
Gemische ST |
7 I Dl P gene Schluffe OU |
| Zwischenbereich -~ und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]
62.0 O -
61.6 Projekt Frickenhausen-Linsenhofen, Anlage
= ' ehem. HAKA-Gelande, BG "Hanfacker" 4.5
.é. 61.2 Darstellung
= 60.8 .
= 604 Bestimmung der Zustands-
<
g 600 grenzen (DIN EN ISO 17 892-12)
o 59.6
3 592 MaBsta-b
g 588 zeaftfe:ﬂ Dr. J. Hénig
. ezeichnet i
58.4 Einpunktversuch : T. Hajiyew - W
Proj.-Nr Institut fir Hydrogeologie
58.0 | | | | '. i 2-21-035-01 und Umweltgeologie m
10 15 20 25 30 35 40 Datei 2.21-035-01anl4.5.ztd Bavugrunduntersuchungen
Schlagzahl Datum 27.04.2021 75230 KichheimTeck _ Telefax: 0 70 21/58 40-60
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U
4

Entnahmestelle/Tiefe: BS 7/3,8 - 4,3 m Nr. L 2 8
Bodenart: T, u Art wp wp wp wL
Probe entnommen am/durch: 07.04.21/ma Schlage - - - 24
A fihrt am/durch: 26.04.21/th
usgetthrt am/aure mf + mb [g] 19.23 19.51 18.80 83.98
mt + mb [g] 18.48 18.68 17.82 75.96
Wassergehalt w = 27.6 %
FlieRBgrenze w, = 59.3% mb [g] 14.84 14.36 12.90 62.51
Ausrollgrenze w, = 19.9 % mw [g] 0.75 0.83 0.98 8.02
Plastizitatszahl I, = 39.4 %
Konsistenzzahl | = 0.81 mt [g] 3.64 4.32 4.92 13.45
w [%] 20.60 19.21 19.92 59.63
l. = 0.81 Zustandsform
halbfest steif | weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 Fee=————g———————F——————fF——————Ff=——————F——=
ausgeprag, |
g plastische | |
— Tone TA |
a |
E 30 W
© mittelplastische ,5*& > :
P Tone T™M J o !
+— e
..C_.E .\('\\‘3\? Tone mit organischen
E 20 ] ?:\’ 1 Beimengungen, organische Tone OT
% leicht und ausgepragt
— plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi- :
10 Sand-Ton- schen Beimen- :
) gungen und organo- |
1 Gemische ST |
7 I Dl P gene Schluffe OU |
| Zwischenbereich -~ und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]
60.0 -
Projekt Frickenhausen-Linsenhofen, Anlage
= ehem. HAKA-Gelande, BG "Hanfacker" 4.6
.é. 9.6 = Darstellung
= .
= 502 Bestimmung der Zustands-
<
23 grenzen (DIN EN ISO 17 892-12)
S
o o838
(%] Mafstab
< - :
S 584 zea’t?e:er Dr. J. Honig
. ezeichnet i
Einpunktversuch _ T. Hajiyew o W
| |1 Proj-Nr.  2-21-035-01 " ind Umweligeolagic m
8.0 10 15 20 25 30 35 40 Datei 2.21-035-01anl4.6.ztd Bavugrunduntersuchungen
Schlagzahl Datum 27.04.2021 75230 KichheimTeck _ Telefax: 0 70 21/58 40-60
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ANLAGE 5

Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09



Homogenbereich fiir Erdarbeiten nach DIN 18 300:2019-09 E1 E2 E3

Kurz-  |Einheit Ortstibliche Bezeichnung ||Oberboden (auBer |Auffiillungen (auBer |Verwitterungsschichten(a)
zeichen BS2undBS8) |BS6,BS7,BS11 |Auelehm(a), Kies(b)
Bestimmungsmethode und BS 14)
Obere Schichtgrenze [mu. GOK] 0,00 0,0-0,50 0,10-2,40
Untere Schichtgrenze [mu. GOK] 0,05-0,50 0,30-2,40 >6,00
Umweltrelevante Einstufung unauffallig unauffallig unauffallig
Bodengruppe(n) DIN 18 196 ou T™, GU,GU, SU, |TM, TA, GU, GU
GW, GE
Bodenklasse(n) DIN 18 300:2012-09 (zuriickgezogen) 1 4,3 3,45
Frostempfindlichkeitsklasse(n) ZTV E-StB 17 F2 F3,F2 F3,F2
Boden Benennung und Beschreibung nach DIN EN ISO 14 688-1
Massenanteil Steine, Blocke [M-%] |Aussortieren, Vermessen bzw. Sieben, Wiegen, auf | Steine (Co)
und groRe Blécke Aushubmasse bezogen Blcke (Bo)
gr. Blécke (LBo)
Schatzung nach Feldansprache Steine (Co) 0 0-100 0-10 (b)
Bloécke (Bo) 0 0 0
gr. Blécke (LBo) |0 0 0
KorngréRenverteilung [mm] |KorngréRenanalyse nach DIN EN ISO 17 892-4
Schétzung nach Feldansprache 0-0,063 0-63 0-63
Lagerungsdichte ID [] Lockerste und dichteste Lagerung nach DIN 18 126 nz (a)
Sondierungen nach DIN EN ISO 22 476 mitteldicht bis dicht(b)
Schatzung nach Feldansprache nz nz nz (a)
Wassergehalt W [M-%] |Wassergehalt nach DIN EN ISO 17 892-1 18,78 — 33,37
Schétzung nach Feldansprache 18- 35
Plastizitatszahl Ip [%] Konsistenzgrenzen nach DIN 18 122-1 39,3-514
Schéatzung nach Feldansprache 30-60
Konsistenzzahl Ic [1] Konsistenzgrenzen nach DIN 18 122-1 0,81-0,96
Schéatzung nach Feldansprache 0,75-1,0
Undréanierte Scherfestigkeit |c [kPa] |Flligelscherversuch nach DIN 4094-4

Einaxialer Druckversuch nach DIN EN ISO 17 892-7

Triaxialversuch nach DIN EN ISO 17 892-8, -9

Taschenpenetrometer

Schéatzung nach Feldansprache 10-30 20-50 50 -100 (a)
Organischer Anteil VgI [M-%] |Gluhverlust nach DIN 18 128

Schétzung nach Feldansprache 5-10 <5 <5
Dichte ¢ [g/cm?] [Dichtebestimmung nach DIN EN ISO 17 892-2 oder DIN 18 125-2

Schétzung nach Feldansprache 16-18 1,7-19 1,8-20
|
|Anmerkungen nz: nicht zutreffend  nb: nicht bestimmbar  (a): nichtbindige Anteile  (b): bindige Anteile
|
Projekt Linsenhofen, HAK-Gelande, BG ,,Hanfacker*
Datei 2-21-035-01anl5

Anlage 5: Homogenbereiche fur Erdarbeiten nach DIN 18 300:2019-09
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ANLAGE 6

Analysenprotokolle chemisches Institut SGS
(Fellbach)
Probenahmeprotokolle Boden



SGS Analytics Germany GmbH - Hoéhenstralle 24 - 70736 Fellbach

BWU Institut fur Umwelt- und Hydrogeologie

Herr Dr. Marius Schiinke
Dettinger Str. 146
73230 Kirchheim / Teck

Prifbericht Nr.:

Auftrag-Nr.:

Ihr Auftrag:
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Probenahme:
Probenahme durch:
Eingangsdatum:
Prifzeitraum:

Probenart:
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Standort Fellbach
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Internet: www.sgs.com/analytics-de
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Untersuchungsergebnisse

Prifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

UST-21-0040409/03-1
UST-21-0040409

15.04.2021
Seite 2 von 6

Probe Nr.: UST-21-0040409-07 [UST-21-0040409-08 |UST-21-0040409-09 [UST-21-0040409-10
Bezeichnung: MP VwV 1 MP VwV 2 MP VwV 3 MP VwV 4
Original

Trockenmasse % 79,1 85,1 85,9 85,8
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
EOX mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 <50 <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 <50 110 210
Aromatische Kohlenwasserstoffe

Benzol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Toluol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Styrol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summe AKW mg/kg TS -- -- -- --
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Dichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summe LHKW mg/kg TS -- -- -- --
Vinylchlorid mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
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Probe Nr.: UST-21-0040409-07 [UST-21-0040409-08 (UST-21-0040409-09 (UST-21-0040409-10
Bezeichnung: MP VwV 1 MP VwV 2 MP VwV 3 MP VwV 4
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Naphthalin mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 <0,05 0,71 <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05 <0,05 0,42 <0,05
Phenanthren mg/kg TS <0,05 <0,05 0,76 <0,05
Anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05 0,17 <0,05
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05 1,3 <0,05
Pyren mg/kg TS <0,05 <0,05 0,96 <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05 0,5 <0,05
Chrysen mg/kg TS <0,05 <0,05 0,47 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05 0,6 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05 0,23 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 <0,05 0,38 <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05 0,086 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 <0,05 0,26 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 <0,05 0,2 <0,05
Summe PAK EPA mg/kg TS -- -- 7,0 --
Polychlorierte Biphenyle
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 <0,005 0,005 <0,005
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS -- -- 0,005 --
Schwermetalle
Koénigswasseraufschluss - - - -
Arsen mg/kg TS 21 14 12 14
Blei mg/kg TS 15 9,2 8 5,9
Cadmium mg/kg TS <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 49 38 31 27
Kupfer mg/kg TS 18 12 10 10
Nickel mg/kg TS 42 31 25 23
Quecksilber mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Zink mg/kg TS 80 58 50 42
Thallium mg/kg TS <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
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Probe Nr.: UST-21-0040409-07 [UST-21-0040409-08 |UST-21-0040409-09 [UST-21-0040409-10
Bezeichnung: MP VwV 1 MP VwV 2 MP VwV 3 MP VwV 4
Eluat
Eluat Filtrat Filtrat Filtrat Filtrat
pH-Wert 8,22 8,13 8,20 8,22
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 130 147 104 122
Chlorid mg/l <0,5 3,77 1,68 <0,5
Sulfat mg/l 1,58 5,38 2,47 2,01
Cyanid, gesamt Hg/l <5 <5 <5 <5
Phenol-Index Mg/l <10 <10 <10 <10
Schwermetalle
Arsen Mg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Blei Hg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cadmium Mg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Chrom (Gesamt) Mg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Kupfer pg/l <1,0 <1,0 <1,0 1,3
Nickel g/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Quecksilber Mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zink Hg/l 6,9 3,3 2,6 7,2

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung der SGS Analytics Germany GmbH.
Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Prifergebnisse beziehen sich
ausschlie3lich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Der Prifbericht wurde am 15.04.2021 um 12:07 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben

und ist ohne Unterschrift gltig.

Angewandte Methoden

Parameter

Norm

Trockenmasse

DIN EN 14346:2007-03

Cyanid, gesamt

DIN ISO 17380:2013-10 (UAU)

EOX

DIN 38414-S 17:2017-01 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C22

DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA KW/04:2019-09 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C40

DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA KW/04:2019-09 (UAU)

Benzol DIN EN I1SO 22155:2016-07
Toluol DIN EN ISO 22155:2016-07
Ethylbenzol DIN EN ISO 22155:2016-07
m,p-Xylol DIN EN ISO 22155:2016-07
Styrol DIN EN ISO 22155:2016-07
o-Xylol DIN EN ISO 22155:2016-07

Isopropylbenzol (Cumol)

DIN EN ISO 22155:2016-07
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Angewandte Methoden
Parameter Norm
Summe AKW DIN EN I1SO 22155:2016-07

Dichlormethan

DIN EN ISO 22155:2016-07

trans-1,2-Dichlorethen

DIN EN ISO 22155:2016-07

cis-1,2-Dichlorethen

DIN EN ISO 22155:2016-07

Trichlormethan

DIN EN ISO 22155:2016-07

1,1,1-Trichlorethan

DIN EN ISO 22155:2016-07

Tetrachlormethan

DIN EN ISO 22155:2016-07

Trichlorethen

DIN EN ISO 22155:2016-07

Tetrachlorethen

DIN EN ISO 22155:2016-07

Summe LHKW DIN EN ISO 22155:2016-07
Vinylchlorid DIN EN ISO 22155:2016-07
Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Fluoren DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Anthracen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Fluoranthen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Pyren DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Benzo(k)fluoranthen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Benzo(a)pyren

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Dibenz(ah)anthracen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Benzo(ghi)perylen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Summe PAK EPA

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

PCB Nr. 28 DIN EN 15308:2016-12 (UAU)
PCB Nr. 52 DIN EN 15308:2016-12 (UAU)
PCB Nr. 101 DIN EN 15308:2016-12 (UAU)
PCB Nr. 118 DIN EN 15308:2016-12 (UAU)
PCB Nr. 138 DIN EN 15308:2016-12 (UAU)
PCB Nr. 153 DIN EN 15308:2016-12 (UAU)
PCB Nr. 180

DIN EN 15308:2016-12 (UAU)

Summe PCB (7 Verbindungen)

DIN EN 15308:2016-12 (UAU)

Kénigswasseraufschluss

DIN EN 13657:2003-01

Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Chrom (Gesamt)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Thallium

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
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Angewandte Methoden
Parameter Norm
Eluat DIN EN 12457-4:2003-01
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04

elektrische Leitfahigkeit bei 25°C

DIN EN 27888:1993-11

Chlorid

DIN EN ISO 10304-1:2009-07

Sulfat

DIN EN ISO 10304-1:2009-07

Cyanid, gesamt

DIN EN ISO 14403-2:2012-10 (UAU)

Phenol-Index

DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12 (UAU)

Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Cadmium

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01

Chrom (Gesamt)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01

Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01

(UAU) - Verfahren durchgefiihrt am Standort Augsburg

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg

Geschaftsfiihrer:

eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMMA473

Wim van Loon Dominik de Daniel Stefan Steinhardt
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Dettinger Str. 146 E-Mail: DE.IE.fel.info@sgs.com
73230 Kirchheim / Teck Internet: www.sgs.com/analytics-de
Seite 1 von 3
Datum: 15.05.2021
Prifbericht Nr.: UST-21-0053724/01-2
1. Anderung Dieser Priifbericht ersetzt den Prifbericht Nr. UST-21-0053724/01-1 vom 14.05.21. (( DAkkS
Auftrag'Nr.: UST—Z 1 _0053724 thrtes;?r?erungsstelle
Ihr Auftrag: vom 07.05.2021 D-PL-14004.01.02
D-PL-14004-01-03
Projekt: Ericl;?n:ausen-Linsenhofen ehem. HAKA-Gelande D o1 oa
anfacker
Eingangsdatum: 07.05.2021
Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahmedatum: 04.05.2021
Prufzeitraum: 07.05.2021 - 15.05.2021
Probenart: Wasser

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstéande. Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung
der SGS Analytics Germany GmbH.

Der Prifbericht wurde am 15.05.2021 um 05:42 Uhr durch Marion Korff (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und ist
ohne Unterschrift giltig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschaftsfiihrer:  Wim van Loon Dominik de Daniel Stefan Steinhardt
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473
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Probenbezeichnung:

BS 6

Prifbericht Nr.:

Probe Nr.: UST-21-0053724-01

Laboruntersuchungen

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Aussehen - viel sensorisch

Bodensatz
Geruch - leicht sensorisch
eigenartig

Farbe - farblos sensorisch

pH-Wert - 7,08 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04

Permanganat-Index ( als O2) mg/I <0,50 DIN EN ISO 8467:1995-05

Chlorid mg/I 11,8 DIN EN I1SO 10304-1:2009-07

Sulfat mg/I 51,3 DIN EN I1SO 10304-1:2009-07

Ammonium mg/I 0,020 DIN ISO 15923-1:2014-07

Sulfid geldst (S) mg/I 12,5 DIN 38 405-D 26:1989-04

Calcium mg/I 163 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12

Magnesium mg/I 14,9 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12

Gesamtharte °dH 26,2 DIN 38 409-H 6:1986-01

Nichtkarbonatharte °dH 3,60 DIN 38 409-H 6:1986-01

Karbonatharte °dH 22,6 DIN 38 409-H 7-2:2005-12

Kalkl6sekapazitat mg CO2/I <1 DIN 4030:2008-06 (*)

Phenol-Index mg/I <0,01 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12 (UAU)

Kohlenwasserstoff-Index mg/I <0,10 DIN EN ISO 9377-2 (H 53):2001-07 (UAU)

Aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Benzol pg/l <0,5 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

Ethylbenzol pg/l <2,0 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

Toluol ug/l <2,0 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

o-Xylol ug/l <2,0 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

m,p-Xylol pg/l <2,0 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

Styrol pg/l <2,0 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

Isopropylbenzol (Cumol) pg/l <2,0 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

n-Propylbenzol ug/l <2,0 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

1,3,5-Trimethylbenzol ug/l <2,0 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

1,2,4-Trimethylbenzol pg/l <2,0 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

1,2,3-Trimethylbenzol ug/l <2,0 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

1,2,3,5-Tetramethylbenzol ug/l <5,0 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

Summe AKW pg/l -- DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur

HS-Analyse; nur GC-MS

UST-21-0053724/01-2

Seite 2 von 3



SGS

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Prifbericht Nr.:

UST-21-0053724/01-2
Seite 3 von 3

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Vinylchlorid ug/l <1,0 DIN 38 413-P 2:1988-05, Abweichung: GC-MS
Dichlormethan pg/l <1,0 DIN EN ISO 10301 (F 4):1997-08
1,1-Dichlorethen pg/l <1,0 DIN EN ISO 10301 (F 4):1997-08
trans-1,2-Dichlorethen pg/l <1,0 DIN EN ISO 10301 (F 4):1997-08
cis-1,2-Dichlorethen pg/l <1,0 DIN EN ISO 10301 (F 4):1997-08
1,1-Dichlorethan pg/l <1,0 DIN EN ISO 10301 (F 4):1997-08
Trichlormethan pg/l <1,0 DIN EN ISO 10301 (F 4):1997-08
1,1,1-Trichlorethan pg/l <1,0 DIN EN ISO 10301 (F 4):1997-08
Tetrachlormethan pg/l <1,0 DIN EN ISO 10301 (F 4):1997-08
1,2-Dichlorethan pg/l <1,0 DIN EN ISO 10301 (F 4):1997-08
Trichlorethen pg/l <0,5 DIN EN ISO 10301 (F 4):1997-08
Tetrachlorethen pg/l <0,5 DIN EN ISO 10301 (F 4):1997-08
Summe LHKW pg/l -- DIN EN ISO 10301 (F 4):1997-08
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin pg/l <0,010 |DIN 38407-F39:2011-09
Acenaphthylen ug/l <0,010 |DIN 38407-F39:2011-09
Acenaphthen pg/l <0,010 |DIN 38407-F39:2011-09

Fluoren pg/l <0,010 |DIN 38407-F39:2011-09
Phenanthren pg/l <0,010 |DIN 38407-F39:2011-09
Anthracen ug/l <0,010 |DIN 38407-F39:2011-09
Fluoranthen pg/l <0,010 DIN 38407-F39:2011-09

Pyren pg/l <0,010 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(a)anthracen ug/l <0,010 |DIN 38407-F39:2011-09
Chrysen Mg/l <0,010 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,010 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,010 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(a)pyren ug/l <0,005 |DIN 38407-F39:2011-09
Dibenz(a,h)anthracen ug/l <0,010 |DIN 38407-F39:2011-09
Benzo(g,h,i)perylen pg/l <0,010 |DIN 38407-F39:2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,010 |DIN 38407-F39:2011-09

Summe PAK (15) pg/l -- DIN 38407-F39:2011-09

Summe PAK (16) pg/l - DIN 38407-F39:2011-09

(*) - nicht akkreditiertes Verfahren;(UAU) -

Verfahren durchgefiihrt am Standort Augsburg
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MD 7-09 Probenahmeprotokoll Grundwasser Ausgabe: 17.07.2011

N:\Biiro\Qualitdtsmanagemcent\Standardarbeitsclementc 2018\MD-7-09 PN Grundwasscr.doc

Projektnummer: 2-21-035-02 Probenahme | O . 0§. gﬂ (Datum)
Projektbezeichnung | €h€M. Haka-Gelande, Linsenhofen A2, 00 (uhrzeity
Probenehmer Probenahme nach DIN 38 402 Teil 13 - )
b
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MD 7-07a Probenahmeprotokoll Boden Ausgabe:11.04,2007
Wirkungspfade Boden-Mensch und Boden-Grundwasser
N:\Buro\Worlagen\Formulare\MD-7-07a.doc
Projektnummer: 1-21-015 Priifverfahren: DIN ISO 10381-1/-2/-4/-5

Anzuwendende Unterlagen:

Projektbezeichnung
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Bodenkundliche Kartieranleitung

BAM-OFD H 2001-05

Mischprobe ne vyt 3 Blatt-Nr.[ 1 yon _
Probenehmer Datum / Uhrzeit ZG QS gj
S 4540
Rahmenbedingungen
Luft-Temperatur A} o O Innenraum bzw. (iberdacht| (keine Angaben zum
= G Niederschlag nétig)
Niederschlag | B nein O gelegentl. Schauer O Schneefall
O Nieselregen O ergiebiger Regen
Niederschlage | B nein Mittel-Temperatur| O <0 °C
Vortage | O gering. Regen Vortage | &0-10°C
O ergiebig. Regen O Schnee O0>10°C
Zustand Oberboden | O trocken [ nass O versiegelt
feucht O gefroren Art:
O Lage siehe Arbeitskarte
Bemerkungen
Einzelprobe
RS 43 92 - 0.,
Probenahme | Aufschluss: 1) Probenahme geman: Entnahme mit: Probenahmeart:
L&FBohrung BDIN ISO 10381 8r Spatel, Léffel (unlackiert) 0O Punktprobe
O Schurf 0 DIN ISO 14507 O Einwegspritze BMischprobe
Entnahmetiefe . ) O Abtrennung Uberkorn 2) Uberkorn =
von _Q, ; bis _ _?-, Q =1 O Uberschichtung 2) Probe-Nr.:
Beschreibung | Farbe: im.,| Bodenart: q‘g,% i* v
Geruch: — Beimengungen: QM(?(;&.L
Bemerkungen
Probenbehalter | [ Glas M PE-Behilter Dichtung:  [Kunststoff O Alufolie Volumen in ml:
O Liner O Headspace O PTFE O Schliffstopfen .
Konservierung | BAbdunkelung B Kihlung S o
Einzelprobe B
N
Probenahme | Aufschluss: 1) Probenahme gemaf: Entnahme mit: Probenahmeart:
HBohrung BDIN ISO 10381 HF-Spatel, Loffel (unlackiert) O Punktprobe
O Schurf O BBodSchV O Einwegspritze B-Mischprobe
Entnahmetiefe ) Ve O Abtrennung Uberkorn 2) Uberkorn =
von _ Q ! g— bis _ 43 _m O Uberschichtung 2) Probe-Nr.:
Beschreibung | Farbe: Qi ng Bodenart: T
Geruch: ~— Beimengungen: —
Bemerkungen
Probenbehélter | O Glas B PE-Behélter Dichtung: & Kunststoff O Alufolie Volumen in ml:
O Liner [0 Headspace O PTFE O Schliffstopfen o
Konservierung | BAbdunkelung  BKihlung §oco

1)
2)

Detailangaben siehe Schichtenverzeichnis
Detailangaben siehe Probenbegieitschein
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Mischprobe ne vwv Blatt-Nr.| 1von _
Probenehmer Datum / Unrzeit L&, 03,247
w\%(w\W\ f’i,nghf
Rahmenbedingungen
Luft-Temperatur AC o O Innenraum bzw. Gberdacht | (keine Angaben zum
~\ °C Niederschlag nétig)
Niederschlag | &' nein O gelegentl. Schauer 0O Schneefall
O Nieselregen O ergiebiger Regen
Niederschldge | O nein Mittel-Temperatur| O <0 °C
Vortage | O gering. Regen Vortage | -B¥0 - 10 °C
O ergiebig. Regen O Schnee O>10°C
Zustand Oberboden | O trocken O nass O versiegelt
& feucht O gefroren Art:
O Lage siehe Arbeitskarte
Bemerkungen
Einzelprobe ‘
B S Z 0( /{ - 2¢ (/)U\-\'
Probenahme | Aufschluss: 1) Probenahme gemaf: Entnahme mit: Probenahmeart:
{Bohrung (§-DIN ISO 10381 ([@-Spatel, Léffel (unlackiert) O Punktprobe
O Schurf O DIN ISO 14507 O Einwegspritze -Mischprobe
Entnahmetiefe . ) O Abtrennung Uberkorn 2) Uberkorn =
von _ Q’ A4_ bis _ ‘—Z' ©_m O Uberschichtung 2) Probe-Nr.:
Beschreibung | Farbe: ly,“ ‘(’V‘i”"l Bodenart: Q R,
Geruch: - Beimengungen: ~—
Bemerkungen
Probenbehéiter | O Glas G PE-Behalter Dichtung: [D-Kunststoff O Alufolie Volumen in mi:
O Liner O Headspace O PTFE O Schliffstopfen N
Konservierung | &Abdunkelung E’KUthng 3 oo
Einzelprobe
DS 42
Probenahme | Aufschluss: 1) Probenahme gemaf: Entnahme mit: Probenahmeart:
& Bohrung BDIN ISO 10381 " Spatel, Loffel (unlackiert) O Punktprobe
O Schurf O BBodSchV O Einwegspritze & Mischprobe
Entnahmetiefe von O "4 bis ,{, 3 m O Abtrenngng Uberkorn 2) Uberkorn =
—_——— —_— - O Uberschichtung 2) Probe-Nr.:
Beschreibung | Farbe: (J/ia»‘,l( ‘41,‘ Bodenart: {{, 3@
. .9
Geruch: — Belmengungen.l{. 2, &eﬂ@qm {Q
Bemerkungen
Probenbehéiter | O Glas (PE-Behalter Dichtung: B Kunststoff 0 Alufolie Volumen in mi:
O Liner O Headspace O PTFE O Schiliffstopfen
Konservierung Q’Abdunkelung R’kﬁhlung g CDU

1) Detailangaben siehe Schichtenverzeichnis
2) Detailangaben siehe Probenbegleitschein
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BBodSchV, Anhang 1 (1999)
Bodenkundliche Kartieranleitung

BAM-OFD H 2001-05

Mischprobe P Vwiy A1 Blatt-Nr.| 1 yon _
Probenehmer Datum / Uhrzeit 2§ O 24
M\!(( Uuamg 4 3’ 3F9Uhr

Rahmenbedingungen

Luft-Temperatur A(; . O Innenraum bzw. (iberdacht| (keine Angaben zum
=z °C Niederschlag nétig)
Niederschlag | 8 nein O gelegent!. Schauer O Schneefall
O Nieselregen O ergiebiger Regen
Niederschlage | Bnein Mittel-Temperatur| O <0 °C
Vortage | O gering. Regen Vortage | B0-10°C
O ergiebig. Regen O Schnee O >10°C
Zustand Oberboden | O trocken O nass O versiegelt
B feucht O gefroren Art:
O Lage siehe Arbeitskarte
Bemerkungen
Einzelprobe
RSI 0. A,
Probenahme | Aufschluss: 1) Probenahme gemaR: Entnahme mit: Probenahmeart:
@& Bohrung ¥ DIN ISO 10381 O Spatel, Loffel (unlackiert) O Punktprobe
0 Schurf O DIN ISO 14507 [0 Einwegspritze @-Mischprobe
Entnahmetiefe OL A< O Abtrennung Uberkorn 2) Uberkorn =
von__,=_bis__,Z_m 0O Uberschichtung 2) Probe-Nr.:
Beschreibung | Farbe: ,'-"‘1 Bodenart: L4, % L
)
Geruch: —_— Beimengungen: -~
Bemerkungen
Probenbehdlter | O Glas Y PE-Behdlter Dichtung: & Kunststoff O Alufolie Volumen in ml:
O Liner O Headspace O PTFE O Schliffstopfen o
Konservierung | ErAbdunkelung BFKlhlung 500
Einzelprobe
ITS S g\ 0! t[ b 21 0“’\
Probenahme | Aufschluss: 1) Probenahme gemaR: Entnahme mit: Probenahmeart:
& Bohrung BIDIN 1SO 10381 Rl Spatel, Loffel (unlackiert) 0 Punktprobe
0O Schurf O BBodSchv O Einwegspritze (& Mischprobe
Entnahmetiefe o ¢ ) O Abtrennung Uberkorn 2) Uberkorn =
VON el v Lo bIS —Z" Q— I O Uberschichtung 2) Probe-Nr.:
Beschreibung | Farbe: op «lasa b Bodenart: T, w8
¥ i
Geruch: — Beimengungen: —
Bemerkungen
Probenbehélter | O Glas &PE-Behalter Dichtung:  [§-Kunststoff 0O Alufolie Volumen in mi:
O Liner 0 Headspace O PTFE 0O Schliffstopfen

Konservierung

ExAbdunkelung Q‘Kl’ihlung

Soco

1)
2)

Detailangaben siehe Schichtenverzeichnis
Detailangaben siehe Probenbegleitschein
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Bodenkundliche Kartieranleitung

BAM-OFD H 2001-05

Mischprobe 1P VwlV ¢ Blatt-Nr.| 1 von _
Probenehmer A Datum / Uhrzeit O} 04 24
W tMlAA iti_ 'chi Uhr

Rahmenbedingungen

Luft-Temperatur 2 . O Innenraum bzw. (iberdacht | (keine Angaben zum
=~ C Niederschlag nétig)
Niederschlag & nein O gelegentl. Schauer B Schneefall
O Nieselregen O ergiebiger Regen
Niederschlage | O nein Mittel-Temperatur| O <0 °C
Vortage | O gering. Regen Vortage | #80-10°C
O ergiebig. Regen O Schnee O>10°C
Zustand Oberboden | B trocken O nass O versiegelt
O feucht O gefroren Art:
O Lage siehe Arbeitskarte
Bemerkungen
Einzelprobe
T A0-2.¢
RS SN
Probenahme | Aufschluss: 1) Probenahme geman: Entnahme mit: Probenahmeart:
BtBohrung BDIN 1ISO 10381 EX Spatel, Loffel (unlackiert) O Punktprobe
O Schurf O DIN ISO 14507 O Einwegspritze HFMischprobe
Entnahmetiefe £AO ) 2 O Abtrennung Uberkorn 2) Uberkorn =
gon _Z = _ Bis _ = ’Q - m O Uberschichtung 2) Probe-Nr.:
Beschreibung | Farbe: Q'("AVL Bodenart: Cy‘ S
Geruch: Beimengungen: ~
Bemerkungen
Probenbehélter | O Glas M&PE-Behilter Dichtung: -Kunststoff O Alufolie Volumen in mi:
O Liner O Headspace O PTFE O Schliffstopfen
Konservierung WAbdunkelung E(Kiihlung s o0
Einzelprobe
RSAL 02~ A G
Probenahme | Aufschluss: 1) Probenahme gemafk: Entnahme mit: Probenahmeart:
ohrung &DIN 1SO 10381 B Spatel, Léffel (unlackiert) O Punktprobe
O Schurf O BBodSchv O Einwegspritze B"Mischprobe
Entnahmetiefe R - AT O Abtrennung Uberkorn 2) Uberkorn =
von_¥, 2 _ bis _7, & —m O Uberschichtung 2) Probe-Nr.:
Beschreibung | Farbe: ‘4,‘;)11 W L,,l Bodenart: T,qtc&.’ g
Geruch: — Beimengungen: ~—
Bemerkungen
Probenbehélter | O Glas & PE-Behaiter Dichtung: B Kunststoff 0 Alufolie Volumen in ml:
O Liner 0O Headspace 0O PTFE O Schliffstopfen -
Konservierung | [§Abdunkelung ETKUhiung S oo

1) Detailangaben siehe Schichtenverzeichnis
2) Detailangaben siehe Probenbegleitschein
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Einzelprobe
DS AL 02 O
Probenahme | Aufschluss: 1) Probenahme gemaf: | Entnahme mit: Probenahmeart:
& Bohrung EIDIN ISO 10381 B} Spatel, Loffel (unlackiert) O Punktprobe
O Schurf I DIN ISO 14507 O Einwegspritze EFMischprobe:
Entnahmetiefe . : O Abtrennung Uberkorn 2) Uberkorn =
EOf Q ’1 D —Z’ ©_m O Uberschichtung 2) Probe-Nr.:
Beschreibung | Farbe: %% GS-M'A:,,L Bodenart: T, @, U S
Geruch: — Beimengungen:
Bemerkungen
Probenbehaiter | O Glas ¥ PE-Behalter Dichtung: [-Kunststoff O Alufolie Volumen in ml:
O Liner O Headspace O PTFE 0 Schliffstopfen =
Konservierung | BFAbdunkelung  ErKuhlung § ko
Einzelprobe BS g
Probenahme | Aufschluss: 1) Probenahme geméfR: | Entnahme mit: Probenahmeart:
& Bohrung BT DIN 1SO 10381 ¥ Spatel, Loffel (untackiert) 0O Punktprobe
O Schurf O DIN ISO 14507 O Einwegspritze BFMischprobe
Entnahmetiefe . O Abtrennung Uberkorn 2) Uberkorn =
von _ f ,2; _ bis _ _2 .Q_, m O Uberschichtung 2) Probe-Nr.:
Beschreibung | Farbe: %?'A‘,‘_ Bodenart: G‘ B YRP,
Geruch: — Beimengungen: —
Bemerkungen
Probenbehdlter | [ Glas [J-PE-Behalter Dichtung: BKunststoff O Alufolie Volumen in ml:
O Liner 0O Headspace 0O PTFE 0O Schiiffstopfen
Konservierung | #FAbdunkelung  B-Kihiung S
Einzelprobe
Probenahme | Aufschluss: 1) Probenahme geméfl: | Entnahme mit: Probenahmeart:
O Bohrung O DIN I1SO 10381 O Spatel, Léffel (unlackiert) 0 Punktprobe
O Schurf O DIN 1SO 14507 O Einwegspritze 0O Mischprobe, Art:
Entnahmetiefe bi O Abtrennung Uberkorn 2) Uberkorn =
von__, __ DS __»__ M| O berschichtung 2) Probe-Nr.:
Beschreibung | Farbe: Bodenart:
Geruch: Beimengungen:
Bemerkungen
Probenbehalter | O Glas O PE-Behélter Dichtung: O Kunststoff 0 Aiufolie Volumen in ml;
O Liner O Headspace O PTFE O Schliffstopfen
Konservierung | O Abdunkelung O Kihlung
1) Detailangaben siehe Schichtenverzeichnis

2) Detailangaben siehe Probenbegleitschein
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