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1 Vorbemerkungen

Die Gemeinde Frickenhausen hat unser Blro mit der Erstellung eines geotechnischen Gut-
achtens fir die ErschlieBung des Bebauungsplangebietes beauftragt. Das Gelande der ehe-
maligen Ganter-Fabrik im Ortsteil Tischardt von Frickenhausen soll neu bebaut werden.

Zur Bearbeitung des Gutachtens standen uns folgende Plane und Unterlagen zur Verfligung:

- Stadtebaulicher Entwurf ,Ganter-Areal”, Variante 2, M. 1:500,
Datum: 14.04.2014, Vermessungs- und Planungsbiro Kuhn,
Nurtingen

- Rickbau Ganter Areal in Tischardt, Bewertung Einbaumaterial Baustoff RC
nach Brecher, Bericht vom 01.04.2010, Dr. S. Krel3 Umwelt Consulting GmbH,
Tlbingen

- Lageplan Altbebauung, M. 1:750, Datum: 05.06.1968,
Staatl. Vermessungsamt Kirchheim

Basierend auf diesen Unterlagen und den Ergebnissen der Baugrunduntersuchungen (vgl. Ab-
schnitt 4) wurde das vorliegende Gutachten erstellt.

2 Lage und geologischer Uberblick

Das Bebauungsplangebiet ,Ganter-Areal” liegt im Ortsteil Tischardt von Frickenhausen und
wird von der LengertstraRe im Stiden und der GrafenbergstraRe im Westen begrenzt. Die ehe-
mals auf dem Gelande vorhandene Altbebauung wurde Anfang 2010 abgebrochen; das Ge-
lande wurde anschlieRend aufgefiillt und liegt derzeit Uberwiegend brach (vgl. auch Ab-
schnitte 4.1 und 5). Der grof3te Teil des Bebauungsplangebietes fallt relativ gleichm&Rig von
ca. 383 m NN im Sudwesten auf ca. 379 m NN im Nordosten; lediglich im norddstlichen Teil
fallt die Gelandeoberflache auf kurze Distanz von ca. 379 m NN auf ca. 374 m NN ab.

Der Baugrund im Bebauungsplangebiet wird zuoberst meist von kiinstlichen Auffullungen ge-
bildet. Der natiirliche Untergrund darunter besteht unter einer Uberdeckung aus Hanglehm
(Ton) mit schwankender Méachtigkeit aus den Schichten des Unteren Braunjura (Opalinuston:
Ton, Tonstein).
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3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur direkten Erkundung der Untergrundverhéltnisse wurden am 22.10.2014 mit einem Tiefl6f-
felbagger sechs Schurfgruben ausgehoben. Ihre Ansatzstellen sind im Lageplan (Anlage 1.2)
eingetragen und mit SG la und SG 1 bis SG 5 bezeichnet. Da in der Grube SG 1 die Boden-
platte eines alten Gewdlbekellers angetroffen wurde (vgl. ndchster Abschnitt), wurde unmittel-
bar daneben die Schirfgrube SG 1la angelegt. Die Grubentiefen betrugen 2,7 m (SG 1) bis
4,4 m (SG 1la).

Der erschlossene Schichtaufbau wurde vom rechts Unterzeichnenden geologisch und boden-
mechanisch aufgenommen. In den Anlagen 2.1 und 2.2 sind die angetroffenen Untergrund-
verhaltnisse anhand von Schichtprofilen dargestellt. Nach der Schichtaufnahme und der Ent-
nahme reprasentativer Bodenproben wurden die Schirfgruben mit Aushubmaterial verfullt.

An reprasentativen Bodenproben aus den Gruben wurden in unserem Labor bodenmechanische
Untersuchungen durchgefiihrt. Ihre Ergebnisse (vgl. Anlage 3) dienten zur genaueren Einstufung
der Boden und zur Festlegung der in Abschnitt 4.4 angegebenen Bodenkennwerte.

Des Weiteren wurden aus einzelnen Bodenproben vier reprasentative Mischproben erstellt und
im chemischen Untersuchungslabor auf Schadstoffe untersucht (vgl. Anlage 2). Die Analyse-
ergebnisse (vgl. Anlage 4) erlauben eine vorlaufige Einstufung des anfallenden Aushubmate-
rials in Entsorgungsklassen (vgl. Abschnitt 6).

Die Einmessung der Untersuchungsstellen nach Lage und H6he erfolgte durch das Ingenieur-
biro Kuhn, Nurtingen.

4 Untersuchungsergebnisse
4.1  Schichtaufbau des Untergrundes

In den Schirfgruben wurden von oben nach unten folgende Schichtglieder erschlossen (vgl.
Schichtprofile in den Anlagen 2.1 und 2.2):

— Kiunstliche Auffallungen
— Hanglehm (Ton)
— Verwitterungston des Unteren Braunjura (Opalinuston)
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Die kunstlichen Auffillungen bestanden in den Schirfgruben SG 1, SG 1la und SG 4 (hier
zuoberst noch 5 cm Oberbodenandeckung) aus einem 40 cm bis 45 cm dicken Schotter-Splitt-
Gemisch. Es war zum Teil vermengt mit Ziegel- und Betonresten, Kiesgerdllen und Glasstu-
cken. In der Schirfgrube SG 1 folgte im Tiefenbereich von 0,4 m bis 1,1 m unter Gelande
Recyclingmaterial (RC-Material = Schotter-Splitt-Gemisch aus Ziegel- und Betonresten, Kalk-
steinstlicken sowie teils Keramikresten und Ton) Uber einem Gemenge aus weichem bis stei-
fem Ton und Kalksteinstiicken, Ziegel- und Holzresten bis in 2,1 m Tiefe. Darunter folgten bis
zur Endtiefe der Schirfgrube SG 1 in 2,7 m unter Gelande die Wandreste eines alten Gewol-
bekellers (v. a. grobe Sandstein- und Kalksteinstiicke); an diese schloss an der Siidseite der
Grube die Bodenplatte des alten Kellers mit 20 cm Dicke an (vgl. Schichtprofil und Foto in
Anlage 2.2). In der Schurfgrube SG 4 folgten bis in 1,6 m unter Gelande noch Sandstein- und
Ziegelstiicke bzw. -blécke mit einzelnen Metall- und Kabelresten, vermengt mit steifem bis
weichem Ton. In der Schiirfgrube SG 2 wurden von der Gelandeoberflache bis in 1,3 m Tiefe
(unter einer 10 cm dicken Oberbodenandeckung) kiesig-steiniger Ton von steifer bis weicher
Konsistenz und einzelne Ziegelreste angetroffen (Nordostseite). In den Schirfgruben SG 3
und SG 5 bestanden die Auffillungen zuoberst ebenfalls aus einer 0,6 m bzw. 1,6 m dicken
Schicht aus RC-Material. An der Nord- und Sudseite der Schirfgrube SG 3 wurde Einkornbe-
ton festgestellt. Die Dicke der kinstlichen Auffillungen schwankte insgesamt zwischen 0,4 m
(SG 1a) bis 2,7 m (SG 1). Die angetroffenen Auffiillungen waren sehr inhomogen und Uber-
wiegend gemischtkdrnig und bindig beschaffen. Haufig waren grébere Bestandteile mit Kan-
tenlangen von dber 20 cm bis 60 cm enthalten (Blocke). Teilweise waren die Auffullungen
organoleptisch auffallig (vgl. Abschnitt 6).

Unter den kinstlichen Auffullungen folgte in den Schirfgruben SG 1a und SG 2 bis SG5 (SG 1 =
verfullter Keller) der Ubergang zum natiirlichen, bindigen Untergrund. Dieser wurde zuoberst
meist aus Hanglehm aufgebaut und bestand hier aus leicht plastischem bis mittelplastischem
Ton von steifer bis halbfester Konsistenz. Ohne scharfen Ubergang folgten darunter die Ver-
witterungstone des Unteren Braunjuras (Opalinuston), die meist eine mittlere Plastizitat bei
ebenfalls steifer bis halbfester Konsistenz aufwiesen. Lediglich anhand der Farbung konnte
eine ungefahre Unterscheidung vorgenommen werden. Weder in den Hanglehmb&den noch
in den Verwitterungstonen waren deutliche Schichtungsmerkmale erkennbar; vereinzelt waren
aber bereits kleine Sandstein- und Tonsteinstiicke eingelagert. Bis zur Endtiefe der Schirfgru-
ben in bis zu 4,4 m unter Gelande (SG 1a) war jedoch kein deutlich abnehmender Verwitte-
rungsgrad des Opalinustons erkennbar. Es ist zu erwarten, dass der Verwitterungsgrad unter-
halb der Endtiefen der Schirfgruben weiter abnimmt und der Opalinuston in unverwittertem
Zustand als fester Tonstein ansteht.



VEES | PARTNER Gutachten vom 20.02.2015
Az 14153 Seite 7

4.2  Grundwasserverhaltnisse

In den Schirfgruben SG 1a und SG 1 bis SG 5 waren keine Grundwasserzutritte zu verzeich-
nen. Ein zusammenhangender Grundwasserspiegel ist demnach erst in gro3erer Tiefe unter
Gelande vorhanden. Eine zeitweise Schichtgrundwasserfiihrung oder die Bildung von Stau-
nasse kann jedoch in den gering durchléassigen bindigen Béden nicht ausgeschlossen werden.

4.3  Einstufung der erschlossenen Schichten
in Boden- und Felsklassen nach DIN 18300

Schichtglied Boden- und Felsklasse nach DIN 18300
Kinstliche Auffullungen* 4,5,z. T.3 oder 6
Hanglehm/Verwitterungston des Opalinustons 4,5
Opalinuston, gering verwittert ** 6

* in der angetroffenen Zusammensetzung und Beschaffenheit (ohne Oberflachenbefestigung,
Bauwerksreste und dgl.)

** unterhalb der Sohlen der Schirfgruben

Die Definitionen der Boden- und Felsklassen nach DIN 18300 sind als Anlage 5 beigefigt.

Die oben getroffene Einteilung kann ein Aufmal’ auf der Baustelle nicht ersetzen. Sollte es
zwischen Bauherrschaft und Auftragnehmer zu unterschiedlichen Auffassungen bei der Ein-
stufung des Untergrundes in Boden- und Felsklassen kommen, kann der Baugrundgutachter
zur Klarung offener Fragen hinzugezogen werden.
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4.4  Bodenmechanische Kennwerte fir erdstatische Berechnungen

Wichte Reibungswinkel Kohasion Steifemodul
[KN/m3] [°] [kN/m?] [MN/mZ]
Schichtkomplex
Y o' c' Es
Auffillungen 20 25-35 0-2 -
Hanglehm/Verwitterungston 20 225-25 5-10 4-8

Bei gebdschten Baugruben sind zur Ermittlung des Erddrucks die Kennwerte des Verflllma-
terials maf3gebend. Fur verdichtet eingebautes Material schlagen wir folgende Anséatze vor:

Reibungswinkel [°] Wichte [kKN/m?]

Material
o} Y '
Schottergemische 35 20 12
Kiesgemische (auch Siebschutt) 32,5 20 12
Bindige Btéden (auch Aushubmaterial) 25 20 10

4.5  Erdbebeneinwirkung nach DIN 4149

Nach DIN 4149:2005-04 ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten” sind fir den untersuchten
Standort folgende Einstufungen zugrunde zu legen:

Erdbebenzone: 1
Geologische Untergrundklasse: R
Baugrundklasse: C
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5 Altbebauung und geplante Baukdrper

Das ca. 6500 m2 grof3e Bebauungsplangebiet ,Ganter-Areal“ war mit mehreren Werkstattge-
bauden, einer Lager- und Fertigungshalle und einem Wohn- und Wirtschaftsgebaude bebaut.
Die Gebaude waren teils unterkellert. Sie wurden Anfang 2010 abgebrochen; Reste der ehe-
maligen Unterkellerungen sind jedoch noch im Untergrund vorhanden (vgl. Abschnitt 4.1 und
Schichtprofil der SG 1 in Anlage 2.2). Die ungeféhre Lage der abgebrochenen Altbebauung ist
im Lageplan Anlage 1.2 mit eingetragen; die Lage der alten Kellerraume haben wir aus dem
vorliegenden Bericht zum Riickbau enthnommen (vgl. Abschnitt 1); Gber die Niveaus der Kel-
lersohlen ist uns jedoch nichts bekannt. Das beim Abbruch der Altgebaude gewonnene Mate-
rial wurde aufbereitet und zur Modellierung und Auffillung des urspringlichen Gelandes ver-
wendet (RC-Material; vgl. Bericht zum Rickbau aus Abschnitt 1).

Die Neubebauung sieht die Errichtung mehrerer Wohngeb&ude, eines Blirgerhauses und ei-
nes Wohn- und Geschaftshauses vor (vgl. Lageplan Anlage 1.2). Details zur geplanten Be-
bauung, wie z. B. geplante Unterkellerungen, stehen noch nicht fest.

6 Schadstoffbelastung des Untergrundes /
Entsorgung von Aushubmaterial

Im Zuge des Abbruchs der Altbebauung wurde das urspringliche Geléande in unterschiedlicher
Dicke mit aus dem Abbruch gewonnenen Material (gebrochenes RC-Material) aufgefillt. Wie
die Ergebnisse aus den Schurfgruben SG 1, SG 2 und SG 4 zeigen (vgl. Abschnitt 4.1), befin-
den sich aber auch noch nicht vollstéandig ausgeraumte Kellerteile (vgl. SG 1) und andere Auf-
fullmassen aufRerhalb der verfillten Keller im Untergrund. Zu welchem Zweck und wann diese
Auffullungen eingebracht wurden, ist uns nicht bekannt.

Um die Schadstoffbelastung der unterschiedlichen Auffillbéden und des nattrlichen Unter-
grundes getrennt zu beurteilen, wurden zur vorlaufigen Deklaration des im Zuge der Erschlie-
Bung/Neubebauung anfallenden Aushubmaterials aus Einzelproben der Schirfgruben vier re-
prasentative Mischproben zusammengestellt (MP 1 bis MP 4, vgl. Anlagen 2 und 4) und im
chemischen Untersuchungslabor hinsichtlich des Schadstoffgehalts untersucht. Die Analy-
seergebnisse (vgl. Anlage 4) sind nachfolgend zusammengefasst:
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Einstufung
Bezeichnung Probenherkunft vy Anmerkungen
2
Boden? bEpY
SG 1, SG 3 und
MP 1 SG5 (>72) > DK 1* hoher Sulfatgehalt;
(RC-Material) Entnahmetiefe: hoher Cyanidgehalt

0,3mbisl,5m*

MP 2

(Auffullung
= Ton und Steine)

SG 1und SG 4

Entnahmetiefe:
0,6 mbis1,2m*

(>Z2) > DK 2 **

hoher Sulfatgehalt;
hoher Cyanidgehalt,
organischer Anteil

MP 3

(Auffullung
= Ton und Steine)

SG 1und SG 2

Entnahmetiefe:
1,0 mbis2,5m*

(>Z2) > DK 2 **

hoher Sulfatgehalt;
organischer Anteil

SG la und SG 2

MP 4 bis SG 5 Al halt
-t rsengehalt,
Veﬁ\l;'vﬁtne%lli:gti) ) Entnahmetiefe: 211 DK 2/DK 3 organischer Anteil

1,0 mbis 4,3 m*

* vgl. Markierung in Anlagen 2.1 und 2.2

**  Keine Verwertung nach VwV méglich; Deponierung nach DepV erforderlich.

***  Aufgrund des nur geringfligig erhohten organischen Anteils ist gegebenenfalls

auch eine Einstufung in DK 2 mdglich.

In den untersuchten Mischproben MP 1 bis MP 3 (kunstliche Aufflillungen) lagen die Schadstoff-
gehalte oberhalb des Zuordnungswertes Z 2 der Verwaltungsvorschrift Boden vom 14.03.2007,
so dass ein Wiedereinbau des anfallenden Aushubmaterials nicht mdglich ist. Ausschlagge-
bend war der hohe Sulfatgehalt und der teils hohe Cyanidgehalt im Eluat. Aufgrund ihres or-
ganischen Anteils sind die Proben MP 2 und MP 3 gemal Deponieverordnung in die Depo-
nieklasse 2 einzuordnen; die Mischprobe MP 1 (2 RC-Material) fallt unter die Deponieklasse 1.
Eine Ablagerung des Aushubmaterials aus den kinstlichen Auffillungen (MP 1 bis MP 3) ist
auf Erddeponien nach den vorliegenden Untersuchungen daher ebenfalls nicht uneinge-
schrankt maoglich.

1 Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg fiir die Verwertung von

als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14. Marz 2007 — Az.: 25-8980.08M20 Land/3 —
2 DepV: Verordnung tGber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV) vom 27. April 2009,
zuletzt geandert durch Artikel 5 Absatz 28 des Gesetzes vom 24. Februar 2012 (BGBI. | S. 212)
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Die Untersuchungsergebnisse aus dem in Abschnitt 1 genannten Bericht zum Rickbau wei-
chen z. T. erheblich von unseren Analysenergebnissen ab.

Die Mischprobe MP 4 (naturlicher Untergrund) wies geogen bedingt erhdhte Arsengehalte und
einen verstarkten organischen Anteil auf. Sie ist dem Zuordnungswert Z 1.1 nach VwV Boden
bzw. der Deponieklasse DK 3 der Deponieverordnung zuzuordnen. Aufgrund des nur gering-
fugig erhdhten organischen Anteils ist gegebenenfalls auch eine Einstufung in DK 2 mdglich.
Diese Bdden kénnen demnach wiederverwertet werden (ggf. zur Graben- oder Arbeitsraum-
verfillung vor Ort nach Stabilisierung, vgl. Abschnitte 7.1.3 bzw. 8.4).

Aufgrund des hohen Sulfatanteils in den alten Auffillbéden kann es zu Reaktionen mit anderen
Bestandteilen des Abbruchmaterials (inshesondere Betonbruchstiicken) und dadurch zu Mi-
neralneubildungen kommen (Ettringit und Thaumasit). Dieser Vorgang ist mit einer Volumen-
zunahme verbunden, woraus nach oben gerichtete Driicke und Hebungen resultieren. Auler-
dem bringt der Sulfatanteil eine hohe Betonaggressivitat der Auffillungen mit sich. Wir emp-
fehlen deshalb, die alten Aufflillbéden (auch das RC-Material), soweit méglich und wirtschaft-
lich sinnvoll, vollstandig auszurdumen und zu entsorgen:

> Geplante Gebaude mit Unterkellerung:

Hier werden die kiinstlichen Auffiillungen voraussichtlich bereits mit dem planméaRigen
Aushub ausgeraumt, so dass keine besonderen Maflinahmen erforderlich sind.

» Geplante Gebaude ohne Unterkellerung:
Die kinstlichen Auffullungen werden hier im Zuge des Neubaus wahrscheinlich nicht
vollstandig entfernt. Wir empfehlen jedoch, die Aufflllungen unter nicht unterkellerten
Gebauden ebenfalls vollstandig auszurdumen und durch geeignetes, lagenweise ver-
dichtetes Fremdmaterial zu ersetzen (Bodenaustausch, vgl. Abschnitt 7.2).

» Geplante Kanalbauten:
Hier werden die kunstlichen Auffillungen im Bereich des Kanalgrabens voraussichtlich

ebenfalls bereits planmafig ausgerdaumt. Ist dies nicht der Fall, empfehlen wir, die vor-
handenen Auffillungen auszuraumen und mit geeignetem Fremdmaterial zu ersetzen.

» Geplante Verkehrsflachen:
Im Zuge der Herstellung von Verkehrsflachen werden die kinstlichen Auffillungen in
grofl3en Teilen voraussichtlich nicht planmafig ausgeraumt. Um ungewollte Hebungen
in den Verkehrsflachen infolge von Kristallneubildungen in den hochsulfathaltigen Auf-
fullungen zu vermeiden, empfehlen wir, auch hier die kiinstlichen Auffillungen vollstan-
dig auszuraumen, so dass der Aufbau der Verkehrsflachen vollstéandig auf nattrlichem
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Untergrund aufliegt. Auch aufgrund der teils sehr inhomogenen Beschaffenheit der Auf-
fullungen wird empfohlen, die Verkehrsflachen nicht hierauf aufzubauen (unterschied-
liches Setzungsverhalten).

> Nicht bebaute Flachen:
Um beurteilen zu kénnen, ob die kinstlichen Aufflillungen unter nicht bebauten Flachen
im Untergrund ebenfalls vollstdndig ausgeraumt werden muissen, sind weiter Untersu-
chungen erforderlich (erganzende Erkundung auf Altlasten und Untersuchung der Pro-
ben nach BBodSchv? bezgl. des Schutzgutes Mensch).

Fur die Erschlieung und Neubebauung des Areals sind daher in Bezug auf den Austausch
der stark belasteten kiunstlichen Auffullungen erhdhte Aufwendungen erforderlich.

Eine endgiiltige Deklaration der anfallenden Béden nach der DepV bzw. VwV Boden ist aus-
hubbegleitend durchzufiihren. Aufgrund der Schadstoffbelastung empfehlen wir, hier einen
ausgewiesenen Altlastengutachter hinzuzuziehen. Gerne kann diese Leistung von einem un-
serer Kooperationspartner erbracht werden.

Im nordostlichen Teil des Bebauungsplangebiets befindet sich noch eine Altablagerungsfla-
che. Diese wurde im Zuge der Baugrunderkundung jedoch nicht naher untersucht, da sie nicht
im Bereich geplanter Baumafnahmen liegt. Nach Angaben des Landkreises Esslingen befin-
den sich innerhalb dieser Flache Erdaushub und Hausmull.

Um den Umgang mit dem zu entsorgenden Material im Detail festlegen und um die ungefahren
Entsorgungsmassen abschatzen zu kénnen, sind noch folgende Unterlagen zur genaueren
Beurteilung erforderlich:

- Lageplan der ehemaligen Unterkellerungen mit Sohlniveaus

- Hohenaufnahme des Gelandes

- vor Abbruch der Altbebauung
- direkt nach Abbruch der Altbebauung/vor Modellierung/Auffillung des Geléandes
- nach Modellierung/Auffillung des Gelandes/aktueller Zustand

- Weiterfilhrende Dokumentation zum Riickbau der Altbebauung;
der vorliegende Bericht (vgl. Abschnitt 1) enth&lt nur die stichprobenartige Analyse
einer Probe des RC-Materials.

8 BBodSchv: Bundes-Bodenschutzverordnung vom 12. Juli 1999 bzgl. Wirkungspfad Boden-Mensch
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Erst nach Vorlage dieser Unterlagen und Plane kdnnen genauere Angaben zur Entsorgung
des belasteten Materials gemacht werden.

7 Folgerungen fur die Erschliel3ung
7.1 Leitungsbau

7.1.1 Aushub und Sicherung von Leitungsgraben

Zu den geplanten ErschlieBungsmal3nahmen liegen bisher keine Plane vor, so dass im Fol-
genden nur allgemeine Hinweise gegeben werden kdnnen. Bei Ublichen Tiefen von Entwés-
serungsleitungen zwischen 3 m und 4 m unter Geldnde werden die Sohlen der Leitungsgraben
voraussichtlich im Hanglehm oder im Verwitterungston des Unteren Braunjuras (Opalinuston)
verlaufen, die beide bodenmechanisch vergleichbare Eigenschaften besitzen. Dartiber stehen
kinstliche Auffillungen unterschiedlicher Dicke und Beschaffenheit an.

Beim Grabenaushub ist in den kinstlichen Auffillungen mit Erschwernissen zu rechnen, da
hier vereinzelt steinig-blockige Lagen, Beton- oder alte Bauwerksreste enthalten sind (vgl. Ab-
schnitt 4.1). Gegebenenfalls ist hier auch der Einsatz eines Hydraulikmeil3els erforderlich. Ein
malf3haltiger Aushub des Leitungsgrabens ist hier dann nicht méglich; ein entsprechender
Mehraushub ist bei der Massenabschétzung in der Ausschreibung zu berticksichtigen.

Bei der Anlage und Sicherung von Leitungsgraben sind die Richtlinien der DIN 4124 und
DIN EN 1610 zu beachten; die Grabenbdschungen kénnen dabei prinzipiell mit den Regelnei-
gungen nach DIN 4124 angelegt werden:

< 45°
< 60°

Kunstliche Auffallungen, weiche bindige Bdden:

Bindige Boden mit mindestens steifer Konsistenz:

Diese Regelneigungen durfen nur dann angesetzt werden, wenn die Voraussetzungen nach
DIN 4124 eingehalten sind (z. B. lastfreier Streifen am Kopf der Boschung, keine Durchstro-
mung der Béschung, Béschungshdhe <5 m). Wir empfehlen, die Béschung zum Schutz gegen
Witterungseinfliisse mit Folie abzuhangen und am Ubergang von den Auffiillungen zum natiir-
lichen Untergrund eine Berme anzulegen (Breite > 1 m).
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Selbst wenn in den bindigen Bdden keine Wasserzutritte feststellbar sind, kann es dort jedoch
infolge von grundwassererflillten feinen Kiliften zu schollenartigen Ablésungen kommen. Sol-
che Schollenablésungen kdnnen selbst bei geringen Béschungsneigungen von B < 45° noch
auftreten. Die sicherste Losung besteht deshalb darin, die Grdben mit einem Verbau zu si-
chern. Die Art des Verbaus muss den jeweils anstehenden Untergrundverhaltnissen ange-
passt werden. Sie fallt im Einzelnen in den Verantwortungsbereich der beauftragten Tiefbau-
unternehmung. Im Kanalbau werden aufgrund des abschnittsweisen Bauablaufs meist wan-
dernde Verbausysteme eingesetzt. Verbausysteme, bei denen die Verbauelemente kontinu-
ierlich mit dem Aushub abgesenkt werden, sind zu bevorzugen. Einfache Verbaukérbe, die
nach dem Aushub in die Graben eingestellt werden, kdnnen nur eingesetzt werden, wenn nicht
mit Nachbriichen der Grabenwéande zu rechnen ist. Wo die Randbereiche neben geotffneten
Graben befahren werden (z. B. durch Baustellenfahrzeuge), ist diese Belastung bei der Wahl
und Bemessung des Grabenverbaus zu bericksichtigen.

Die Grabensohlen werden voraussichtlich nicht unter den Grundwasserspiegel reichen. Es ist
jedoch nicht auszuschlieRen, dass im Graben bereichsweise Sickerwasserzutritte angetroffen
werden. Diese kdnnen ebenso wie anfallendes Oberflachenwasser problemlos mit Hilfe einer
offenen Wasserhaltung gefasst und abgeleitet werden (lokale Pumpensimpfe). Bei der Ablei-
tung des Wassers in die Kanalisation oder eine natlrliche Vorflut sind die 6értlichen Einleiter-
richtlinien zu beachten (Tribung, pH-Wert).

Bei Antreffen von Sickerwasserzutritten ist das Landratsamt Esslingen (Untere Wasserbe-
horde) zu informieren und das weitere Vorgehen mit dieser Behdrde abzustimmen.

7.1.2 Rohrauflagerung

Die Sohlen der geplanten Kanéle werden vermutlich im Hanglehm oder im Verwitterungston
des Unteren Braunjuras (Opalinuston) und somit in tonigen Boden von meist steifer bis halb-
fester Konsistenz liegen. Bei diesen Verhaltnissen kann eine Rohrauflagerung nach Typ 1 der
DIN EN 1610 ausgefihrt werden. Wir empfehlen, fir die untere Bettungsschicht a (Bezeichnung
gemaR DIN EN 1610 und ATV-DVWK-A 1394) 100 mm + 1/10 DN (DN in mm) vorzusehen.
Das Material der Bettungsschicht muss den Vorgaben der DIN EN 1610 entsprechen.

Werden ortlich weiche Zonen oder kinstliche Auffiillungen in der Grabensohle angetroffen,
muss ein partieller Bodenaustausch unterhalb der planmafigen Bettungsschicht ausgefuhrt
werden. Als Bodenersatz kommt das Material der unteren Bettungsschicht (ungebundene

4 ATV-DVWK-A 139:  Arbeitsblatt Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und —kanélen.- Hrsg: ATV-DVWK
Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V., Hennef 2009
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Baustoffe nach Anhang der DIN EN 1610, Tabellen B.2, B.4, B.7 oder B.8) oder anderes
korniges, gut verdichtbares Material in Betracht. Es ist mit einem Verdichtungsgrad von
Der > 100 % einzubauen. Die Dicke des partiellen Bodenaustausches muss in Abhangigkeit
vom Rohrdurchmesser und der Dicke der Weichzonen festgelegt werden. Wenn die Graben-
sohlen, die sich im Zuge der Austauschmaflinahmen ergeben, in bindigen Boden von steifer
oder ungunstigerer Konsistenz verlaufen, empfehlen wir, unter dem partiellen Bodenaustausch
ein reil3festes Geotextil (Robustheitsklasse 4) zu verlegen, es an den Grabenwénden hochzu-
fuhren und nach Einbau des Austauschmaterials umzuschlagen, so dass der Bodenaustausch
vollig vom Geotextil umhillt ist. Dadurch wird ein Eindriicken des kdrnigen Austauschmaterials
in den bindigen Untergrund verhindert und die Verdichtbarkeit des Materials sowie die Tragfa-
higkeit verbessert.

Wir empfehlen, in die Ausschreibung entsprechende Positionen und Massen fir einen solchen
Bodenaustausch aufzunehmen. Uber die Notwendigkeit und den gegebenenfalls erforderli-
chen Umfang dieser Mal3Bhahmen kann erstim Zuge des Grabenaushubs entschieden werden,
wenn die Untergrundverhéltnisse grof3flachiger einsehbar sind.

7.1.3 Verfullung der Leitungsgraben

Bei der Verfillung von Leitungsgraben ist grolRer Wert auf eine sorgféltige und sachgemale
Verdichtung des eingebauten Materials zu legen. Fur die Verflllung in der Leitungszone von
Rohrgraben ist dasselbe Material zu verwenden wie fur die Bettung der Rohre (vgl. Ab-
schnitt 7.1.2). Die Verdichtungsqualitdt des eingebauten Materials ist im Abschnitt 9.5 der
ZTV E-StB 09° vorgegeben (Verdichtungsgrad: Der > 97 %). Beim Einbau des Materials sind
auch die Hinweise in Abschnitt 11.2 des Arbeitsblattes ATV-DVWK-A 139 zu beachten.

Fur die Ausfiihrung der Hauptverfullung gelten die Vorgaben im Abschnitt 11.3 des genannten
ATV-Arbeitsblattes sowie die entsprechenden Ausfihrungen in den ZTV E-StB 09 (dort Ab-
schnitt 9) und der DIN EN 1610. Im Bereich befestigter Flachen (Straen, Parkplatze, Zugangs-
wege) kommt es darauf an, dass die Eigensetzungen der Grabenverfullung auf ein Minimum
beschrankt werden. Die technisch sicherste Losung stellt der Einbau von kérnigem, gut verdicht-
barem Fremdmaterial dar. Fur den Einbau gelten die Anforderungen der ZTV E-StB 09. Haufig
wird hierfur Siebschutt verwendet, weil er vergleichsweise kostengtinstig ist. Sein Einbau ist al-
lerdings aufgrund der bindigen Beimengungen witterungsabhangig. Zudem ist zu beachten,
dass Siebschutt nicht in gleichbleibender Beschaffenheit (Kornverteilung) anféllt, da es sich nicht

5 7TV E-StB 09: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stralenbau, Aus-
gabe 2009, herausgegeben von der Forschungsgesellschatt fir Strallen- und Verkehrswesen, Koln
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um ein gitediberwachtes Material handelt. Wenn ein Material verwendet werden soll, das nahezu
witterungsunabhangig eingebaut und verdichtet werden kann, empfehlen wir, Tragschichtmaterial
nach TL SoB-StB 04% vorzusehen. Auch die Verwendung von giteliberwachtem, sulfatfreiem
und raumbestandigem Recyclingmaterial entsprechend den Richtlinien der TL Gestein-StB 047
ist moglich. Fur die erforderliche setzungsarme Hauptverfullung kann das beim Grabenaushub
anfallende bindige Material nur nach vorheriger Stabilisierung mit hydraulischem Bindemittel
wiederverwendet werden (vgl. ZTV E-StB 09, Abschnitt 12); die kiinstlichen Auffillungen, welche
beim Aushub anfallen, konnen aufgrund der hohen Schadstoffbelastung nicht wiederverwertet
werden (vgl. Abschnitt 6). Im Zusammenhang mit Stabilisierungsmaflinahmen verweisen wir
auch auf den Abschnitt 7.2.

Ein Wiedereinbau von unverbessertem bindigem Boden kommt nur unter Grinflachen in Be-
tracht, wo Setzungen gértnerisch ausgeglichen werden kdnnen.

Sofern der Einbau von Verfillmaterial nach Wahl des Auftragnehmers zugelassen wird, muss
dessen Eignung und Verdichtbarkeit vor Beginn der Verflllarbeiten nachgewiesen werden. Wir
sind im Bedarfsfall gerne bereit, entsprechende Eignungsprifungen durchzufiihren und/oder
vom Auftragnehmer vorzulegende Prifergebnisse zu beurteilen.

Beim Einbau und der Verdichtung der Verfullmaterialien sind die Vorgaben der ZTV E-StB 09
und der DIN EN 1610 zu beachten. Die Grabenverfillung ist tber ihre gesamte Hohe entspre-
chend den Anforderungen nach ZTV E-StB 09 zu verdichten. Die Einhaltung der Verdichtungs-
anforderungen ist mit Hilfe von Verdichtungskontrollen nachzuweisen (Eigeniberwachungs-
und Kontrollprifungen).

Wo Leitungsgraben mit kérnigem Fremdmaterial verfillt werden, soll darliber ein gering was-
serdurchlassiger Belag angeordnet werden (z. B. dichte Asphaltdecke), um eine unmittelbare
Einsickerung von moglicherweise belastetem Oberflachenwasser in den Untergrund zu ver-
meiden. Im Bereich unbefestigter Flachen empfehlen wir, die Grabenverfillung im oberen Teil
mit einer Lage aus gering durchlassigem, bindigem Boden vorzunehmen (Mindestdicke 1 m).
Auch dieser sog. Lehmschlag ist lagenweise einzubauen und sorgfaltig zu verdichten.

Um eine dranierende Wirkung der Grabenverfullung auszuschlieRen, sollen im Abstand von
30 m bis 40 m und an jeder Schachthaltung Sperrriegel aus unbewehrtem Beton eingebracht
werden (Breite: > 0,3 m). Die Sperrriegel mussen die kornige Auflagerschicht und die durch-
lassige Grabenverfillung unterbrechen (Einbindung in den natirlichen Untergrund seitlich und

6 TL SoB-StB 04: Technische Lieferbedingungen flr Baustoffgemische und Bdden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im StralRenbau, Ausgabe 2004, Fassung 2007, herausgegeben von der Forschungsgesell-
schaft fur StraBen- und Verkehrswesen, Kéin

7 TL Gestein-StB 04:  Technische Lieferbedingungen fur Gesteinskérnungen im Strallenbau, Ausgabe 2004,
herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen, Kéln
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in der Sohle) und sollen von der Grabensohle bis zu einem Niveau von ca. 1,5 m unter der
gegenwartigen Gelandeoberflache reichen. Auch eventuell verlegte Baudranagen missen von
diesen Sperrriegeln unterbrochen werden.

7.2  StraRenaufbau

Fir die Bemessung und Ausfihrung von Verkehrsflachen gelten die RStO 128 sowie die
ZTV E-StB 09.

Die Mindestdicke des StralRenaufbaues hangt in erster Linie von der Frostempfindlichkeit der
anstehenden Bdden ab. Die naturlich anstehenden bindigen Bdden sind tGiberwiegend in die
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 nach Tabelle 1 der ZTV E-StB 09 einzustufen; die kinstlichen
Auffillungen waren voraussichtlich der Frostempfindlichkeitsklasse F 2 zuzuordnen. Wir emp-
fehlen jedoch, den Stral3enaufbau einheitlich vom natirlichen Untergrund aus vorzunehmen
(partieller Bodenaustausch im Bereich der Aufflllungen; vgl. Abschnitt 6). Der Standort liegt
nach Bild 6 der RStO 12 in der Frosteinwirkungszone |. Die erforderliche Mindestdicke des
StraRenaufbaues lasst sich hiernach anhand der Tabellen 6 und 7 der RStO 12 ermitteln.

Als Frostschutz-Tragschicht des StraRenaufbaus empfehlen wir, Tragschichtmaterial nach
TL SoB-StB 04 in frostsicherer Kornabstufung (sog. KFT-Material) zu verwenden (bei Anord-
nung einer Frostschutzschicht aus Gemischen ohne regelmafige Gitetiberwachung: Eignungs-
nachweis vor dem Einbau erforderlich).

Das Erdplanum wird teils in steifen bis halbfesten Tonbdden (natirlicher Untergrund), teils
aber auch in den kunstlichen Auffullungen verlaufen; letztere sollten nach unserer Empfehlung
aber vollstdndig ausgetauscht werden. Fur einen Regelaufbau nach RStO 12 ist auf dem Erd-
planum ein Verformungsmodul von E,; > 45 MN/mz erforderlich. In steifen Tonbdden sind je-
doch allenfalls E»-Werte in einer GréRenordnung von Ey, = 10 — 15 MN/m? zu erwarten. Um
eine Standardbauweise nach den Tafeln 1 bis 4 der RStO 12 ausfiihren zu kénnen, sind daher
Bodenverbesserungsmal3nahmen zur Erhéhung der Tragfahigkeit des Planums erforderlich.
Hierfur kommen folgende Losungen in Betracht:

8 Rst012: Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, Ausgabe 2012,
herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen, Kéin
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Stabilisierung mit hydraulischen Bindemitteln (vgl. ZTV E-StB 09, dort Abschnitt 12)

Im Hinblick auf die Planung und Ausfiihrung einer Bodenstabilisierung verweisen wir auf
das Merkblatt FGSV 551° der Forschungsgesellschaft fiir StralRen- und Verkehrswesen.

Die oberflachennah anstehenden Hanglehmbé&den und Verwitterungstone lassen sich er-
fahrungsgeman gut stabilisieren. Neben einer Kalkstabilisierung kommt auch die Verwen-
dung von Kalk-Zement-Gemischen in Betracht. Die Stabilisierung soll mit Hilfe einer Bo-
denfrase durchgefiihrt werden. Durch die Stabilisierung und anschlieende Verdichtung
muss der Untergrund so weit verbessert werden, dass auf dem Planum der geforderte Ver-
formungsmodul von E., > 45 MN/m2 nachgewiesen werden kann. Bei fachgerechter Aus-
fuhrung der Arbeiten und einer Tiefe der Verbesserung von 50 cm werden meist noch
hohere Werte erzielt. Die erforderliche Bindemittelmenge betragt in der Regel zwischen
3 Gew.-% und 5 Gew.-%. Eine solche Bodenverbesserung ist witterungsabhangig. Bei
starkeren Niederschlagen sind die Arbeiten stark behindert oder missen vollstandig ein-
gestellt werden. Auch ist Sorge daflr zu tragen, dass Nachbargebdude nicht durch ver-
wehten Weildfeinkalk (der atzende Wirkung besitzt) beeintrachtigt werden.

Bodenaustausch (v. a. im Bereich der kiinstlichen Auffillungen)

Die Bdden unterhalb des Planums werden bis zu einem vorgegebenen Niveau ausge-
rdaumt und durch verdichtetes, kdrniges Fremdmaterial ersetzt. Die Dicke des Bodenaus-
tausches hangt vom Verformungsmodul des Untergrundes und von den Verdichtungsei-
genschaften des Austauschmaterials ab. Sie soll so bemessen sein, dass an der Ober-
kante des Austausches (Planum) ein Verformungsmodul von Ev2 > 45 MN/m?2 erzielt wird,
sodass darauf ein Regelaufbau nach RStO 12 mdglich ist. Die erforderliche Dicke des
Bodenaustausches kann mit Hilfe von Bemessungsdiagrammen (z. B. nach FLOSS'9) ab-
geschatzt werden. Die vorhandenen kunstlichen Auffullungen sind vollstandig auszutau-
schen; in nicht aufgefillten Bereichen sind grof3ere Austauschdicken als 40 cm selten er-
forderlich. Am zuverlassigsten kann die notwendige Dicke auf Testfeldern an Ort und
Stelle bestimmt werden.

9

10

Merkblatt Uber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln, herausgegeben von der Forschungs-
gesellschaft fur StralRen- und Verkehrswesen e. V., Kdln, Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, Ausgabe 2004

FLOSS, R.: ZTV E-StB 09 - Kommentar und Leitlinien mit Kompendium Erd- und Felsbau; 4. Auflage,
Bonn 2011 (Kirschbaum-Verlag), Bild 83, S. 330
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Im Zusammenhang mit den Erdbaumafnahmen wird noch auf folgende Punkte hingewiesen:

» Im Hinblick auf den Schutz des Erdplanums gegen Witterungseinfliisse verweisen wir
auf Abschnitt 4.4 der ZTV E-StB 09.

» Der erforderliche Verformungsmodul bzw. Verdichtungsgrad auf dem Erdplanum sowie
auf der ungebundenen (Frostschutz-)Tragschicht ist mittels Plattendruckversuchen nach
DIN 18134 und/oder Dichteprifungen nach DIN 18125 im Rahmen der Eigen- und
FremdUberwachung nachzuweisen (siehe hierzu ZTV E-StB 09, dort Abschnitt 1.6). Die
erforderlichen Prufungen kdnnen von unserem Biro durchgefiihrt werden. Es ist auch
mdglich, die Eigentiberwachungsprifungen des Auftragnehmers und die Kontrollprifun-
gen seitens des Auftraggebers zusammenzufassen, um den Prifungsumfang zu verrin-
gern.

» Fur alle Erd- und Verdichtungsarbeiten gelten die Vorgaben der ZTV E-StB 09.

8 Hinweise zur Bebauung

8.1  Grindung

Fur die geplante Bebauung liegt bisher keine konkrete Planung vor. Wir gehen jedoch davon
aus, dass einige der geplanten Gebaude einfach unterkellert werden sollen.

Die kunstlichen Auffullungen sind aufgrund ihrer wechselhaften Zusammensetzung, Beschaf-
fenheit und Dicke unterschiedlich stark kompressibel und daher zur Abtragung von Bauwerks-
lasten nicht geeignet. Auf3erdem empfehlen wir, sie aufgrund ihres Chemismus und der damit
einhergehenden Hebungsgefahr vollstandig auszurdumen und ggf. durch geeignetes Fremd-
material zu ersetzen (vgl. auch Abschnitt 6).

Die bindigen Bdden des natirlichen Untergrunds (Hanglehm und Verwitterungston des Unte-
ren Braunjuras), die hier meist in geringer Tiefe unter Gelande anstehen, stellen einen mafig
kompressiblen und voraussichtlich ausreichend tragfahigen Baugrund fur gleichmafig belas-
tete Gebaude ohne grofiere Lastkonzentrationen dar.

Einfach unterkellerte als auch nicht unterkellerte Geb&ude kdnnen einheitlich auf Einzel-
und Streifenfundamenten im nattrlichen Untergrund mit mindestens steifer bis halbfester Kon-
sistenz gegrindet werden. Diese Voraussetzungen sind bei der geplanten Wohnbebauung (Ein-
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familienh&user) voraussichtlich gegeben. In diesem Fall kann fiir die Bemessung der Funda-
mente nach DIN 1054:2010-12 ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes von ogr 4 < 250 kKN/m?
angesetzt werden.!! In den Bereichen, in denen mit den planmaRigen Fundamentsohlen der
naturliche Untergrund nicht erreicht wird oder Béden mit ungiinstigerer Konsistenz angetroffen
werden, miussen die Fundamente mit unbewehrtem Beton vertieft werden (Fundamentvertie-
fungen).

Bei den gréReren Baukorpern (Burgerhaus, Wohn- und Geschaftshaus) ist, sobald eine konkrete
Planung vorliegt, zu priufen, ob eine Flachgriindung die technisch und wirtschaftlich glinstigste
Grundungsart ist oder gegebenenfalls auch andere Grindungsvarianten (z. B. Rammpfahl-
grindung) in Frage kommen. Hierzu sind gegebenenfalls weitere Baugrunduntersuchungen
erforderlich.

Zur Planung und Ausfuhrung der Flachgriindung fir einfache Geb&ude geben wir noch fol-
gende Hinweise:

» Die Grindungssohlen sollen einheitlich in den mindestens steifen bis halbfesten
Hanglehmbdden oder dem Verwitterungston des Unteren Braunjuras verlaufen. Wer-
den kinstliche Auffullungen, bindige Béden mit ungtinstigerer Konsistenz, durchnass-
tes, aufgelockertes oder gefrorenes Bodenmaterial angetroffen, ist es sorgfaltig bis zu
den tragfahigen Béden auszuraumen.

» Das Gewicht der Fundamentvertiefungen unterhalb der planmafigen Stahlbetonfunda-
mente braucht beim Nachweis des Sohlwiderstandes nicht berticksichtigt zu werden.

» Die Griindungssohlen sollen vor dem Betonieren der Fundamente oder dem Einbrin-
gen des Unterbetons sorgfaltig von aufgelockertem Material gesdubert werden.

> Eine Mindestbreite der Fundamente von b = 0,4 m soll nicht unterschritten werden.

» Die Gruben der Griundungspfeiler und Fundamentgrében mit Tiefen > 1,25 m durfen
ohne entsprechende Sicherung nicht betreten werden (vgl. DIN 4124).

» Aufgrund der bei der Erkundung angetroffenen Altbauteile (vgl. Abschnitt 4.1) sind Er-
schwernisse beim Aushub der Griindungskérper nicht auszuschliel3en. Hier ist ggf. der
Einsatz eines HydraulikmeiRels erforderlich, um die Altbauteile durchstof3en zu koén-
nen. Die entsprechenden Aufwendungen sind in der Ausschreibung zu beriicksichti-
gen.

11 Dies entspricht einem aufnehmbaren Sohldruck von o,y < 180 kN/m2 nach DIN 1054:2005-01.
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» Wir empfehlen, den Baugrundgutachter beim Fundamentaushub zur Uberprifung der
Griundungssohlen sowie in Zweifelsfallen hinzuzuziehen.

Bei nicht unterkellerten Gebauden empfehlen wir, die Geb&udelasten Uber einzelne Funda-
mentpfeiler im nattrlichen Untergrund abzutragen (Fundamentvertiefungen, s. 0.) und die Bo-
denplatte freitragend wie eine Decke auszubilden (vgl. Abschnitt 8.5). Somit wéren an den
Bodenaustausch der kinstlichen Auffillungen hier keine besonderen Anforderungen zu stel-
len. Sofern das gesamte Geb&aude einheitlich auf einer qualifiziert und kontrolliert ausgefuihrten
Auffillung mit ausreichender Tragfahigkeit liegt (z. B. lagenweise eingebautes und verdichte-
tes Tragschichtmaterial oder gutetiberwachtes RC-Material), kann die Grindung auch auf den
Auffullungen erfolgen. Sobald eine konkrete Planung vorliegt, kbnnen wir gerne weitere Hin-
weise zur Grindung geben.

8.2  Baugruben, Aushub und Bdschungen

Bei Baugruben fiir unterkellerte Gebaude und andere in den Untergrund eingreifende Bauteile
sind in Bezug auf den Aushub und die Anlage der Baugrubenbdschungen die MalRgaben der
DIN 4124 sowie die Ausfliihrungen im Abschnitt 7.1.1 des vorliegenden Gutachtens zu beach-
ten. Einzelheiten Uber die Baugrubengestaltung konnen erst festgelegt werden, wenn konkrete
Planungen vorliegen. Sollten die Platzverhaltnisse fur das Anlegen von Boschungen nicht aus-
reichen, missen Baugruben evtl. mit einem Verbau gesichert werden.

Wenn die Baugrubensohlen in Hanglehmbdden oder Verwitterungsbdden verlaufen, ist deren
Konsistenz und Witterungsempfindlichkeit zu beachten. Bei weicher Beschaffenheit oder bei
Durchfeuchtung infolge von Niederschlagen sind die Boden ohne besondere Mal3nahmen, wie
befestigte Baustralien oder Baggermatratzen, nicht mehr befahrbar.

Es empfiehlt sich, die Baugruben von oben mit einem Tiefloffelbagger auszuheben. Um Auf-
lockerungen zu vermeiden, sollen Baugrubensohlen und Béschungen mit einem Léffel mit un-
bezahnter Schneide angelegt werden. Zum Schutz gegen die Witterung sollen freigelegte Fla-
chen maoglichst rasch mit kornigem Material der Sohlfilterschicht abgedeckt werden. Um das
Eindriicken der Filterschicht in den bindigen Untergrund zu verhindern, empfiehlt es sich, ein
Vlies auf der Baugrubensohle anzuordnen.

Lokale Sickerwasserzutritte sind nicht auszuschliel3en, so dass ggf. eine temporare (offene)
Wasserhaltung erforderlich ist (vgl. Abschnitt 7.1.1).

Nach dem Aushub der Baugrube und in allen Zweifelsfallen soll der Baugrundgutachter zur
Abnahme der Baugruben- bzw. Griindungssohle hinzugezogen werden.
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8.3  Schutz der Gebaude gegen Durchfeuchtung aus dem Untergrund

Nach den Ergebnissen der Erkundung liegt der Grundwasserspiegel am Standort in gré3erer
Tiefe unter Gelande. Bei unterkellerten Gebauden stellen DranmafRnahmen nach DIN 4095
sowie eine Abdichtung gegen nicht stauendes Sickerwasser nach DIN 18195-4 die technisch
angemessene Losung zum Schutz der erdberihrten Bauteile gegen Durchfeuchtung aus dem
Untergrund dar. Bei Vorliegen einer konkreten Planung konnen wir zur Konzeption des Drén-
systems gerne weitere Hinweise geben.

8.4  Arbeitsraumverfillung und Aul3enanlagen

Die Art der Arbeitsraumverfillung und der Verdichtungsgrad des eingebauten Materials han-
gen maldgeblich von der Oberflachenbefestigung ab. In ArbeitsrAumen unter befestigten Au-
Renflachen (Zufahrten, Parkplatze, Gehwege usw.) missen die Arbeitsrdaume einheitlich mit
kornigem, gut verdichtbarem Fremdmaterial verfillt werden. Dafiir kommen in erster Linie
Schottertragschichtmaterialien nach TL SoB-StB 04 in Frage, daneben auch andere, gleichwer-
tige Schotter-Splitt-Gemische. Grundsatzlich sind auch andere Materialien geeignet (vgl. Ab-
schnitt 7.1.3). Das Material soll mit einem Verdichtungsgrad von Dg; = 100 % lagenweise einge-
baut und verdichtet werden.

In Bereichen, in denen aufgrund der spéateren Nutzung Setzungen in Kauf genommen werden
koénnen (z. B. Grinflachen), bestehen keine besonderen Anforderungen an die Verfillung. Hier
besteht auch die Moglichkeit, bindiger Boden ohne vorherige Verbesserung einzubauen. Wir
empfehlen, auch in diesen Bereichen das Material so gut wie mdglich zu verdichten, um Setzun-
gen und Sackungen gering zu halten.

Fir alle Erd- und Verdichtungsarbeiten gelten die ZTV E-StB 09.
Es empfiehlt sich, das Gelande tberall mit einem von den Bauwerken nach auf3en gerichteten

Gefalle anzulegen, damit anfallendes Oberflachenwasser nicht an die Gebaude gelangen
kann. Befestigte AuRenflachen sollen mit einer Oberflachenentwasserung versehen werden.
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8.5 Auflagerung der Bodenplatten

Liegen die erdbertihrenden Bodenplatten einheitlich im nattrlichen Untergrund auf und beste-
hen keine besonderen Anforderungen an deren Tragfahigkeit, so ist hier eine Auflagerung
problemlos mdglich.

Sofern die Bodenplatten nicht einheitlich im natirlichen Untergrund liegen, empfehlen wir,
diese freitragend wie eine Geschossdecke auszubilden. In diesem Fall werden die Lasten nicht
Uber Sohlspannungen in den oberflichennahen Baugrund eingeleitet, sondern konzentriert in
die Fundamente und in den tragfahigen Untergrund. Dann brauchen keine besonderen An-
spriche an die Verdichtung und das Setzungsverhalten des evtl. nétigen Bodenaustauschs
der vorhandenen Auffiillung gestellt zu werden.

Unter allen Bodenplatten ist eine mindestens 20 cm dicke kapillarbrechende Sobhlfilterschicht
aus gut durchlassigem Kies oder Schotter-Splitt-Gemisch anzuordnen (z. B. Kérnung 2/45 mm),
die mit einem Vlies vom Baugrund getrennt ist (vgl. Abschnitt 8.2).

Wo im Aushubplanum durchnésste, aufgeweichte, aufgelockerte oder aus sonstigen Grinden
nicht tragfahige Bdden (auch alte Auffullungen) angetroffen werden, sind diese Bereiche, aus-
zurdumen und durch Material der Sohlfilterschicht zu ersetzen.

9 Weitere Hinweise

9.1 Versickerung von Niederschlagswasser

Gemal Arbeitsblatt DWA-A 1382 liegt bei Versickerungsanlagen der entwasserungstechnisch re-
levante Bereich des Durchlassigkeitsbeiwertes k; von Boden zwischen 1 - 103 m/sund 1 - 10 m/s.

Die im Bebauungsplangebiet anstehenden bindigen Bdden weisen erfahrungsgemaf Durch-
lassigkeitsbeiwerte auf, die am unteren Rand der genannten Bandbreite liegen, meist aber
erheblich geringer sind. Sie sind demnach fur eine Versickerung von Niederschlagswasser
nicht oder nur sehr eingeschrénkt geeignet.

12 DWA-Arbeitsblatt A 138: +Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser",
herausgegeben von der DWA (Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser
und Abfall e. V.), Hennef, April 2005
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9.2 Beweissicherung

Auch bei sachgemaler Ausfihrung der BaumafRnahmen kdnnen Schaden an benachbarten
Gebauden und Baulichkeiten nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden. Sie kénnen bei-
spielsweise durch Erschitterungen bei Verdichtungsarbeiten ausgeldst werden. Wir empfeh-
len deshalb, an allen Hausern und empfindlichen baulichen Anlagen, die weniger als 15 m von
neuen Leitungsgraben, StralRentrassen und Baugruben entfernt sind, eine Beweissicherung
durchfihren zu lassen. Zur Beurteilung von Erschiitterungen ist gegebenenfalls ein Schwin-
gungsfachmann hinzuzuziehen.

10 Schlussbemerkungen

Die Untergrundverhaltnisse wurden auf der Grundlage von sechs Schirfgruben beschrieben und
beurteilt.

Die Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Abweichungen von dem hier be-
schriebenen Befund sind nicht auszuschlie3en. Bei der Bauausfiihrung sind deshalb eine
sorgféltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der angetroffenen
Boden- und Grundwasserverhéltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und
Folgerungen dieses Gutachtens erforderlich.

Auch die Angabe der Bodenklassen kann ein Aufmald an Ort und Stelle nicht ersetzen. In
Zweifelsfallen ist der Gutachter zu verstandigen.

Das vorliegende geotechnische Gutachten dient zur Ubersicht tiber die geologischen Verhalt-
nisse im Hinblick auf die ErschlieBung des Baugebietes. Es werden auch allgemeine Hinweise
zur Grindung und Bauausfiihrung von Gebauden gegeben. Dies kann jedoch eine konkrete
Beurteilung fir einzelne Bauwerke oder bauliche Anlagen nicht ersetzen. Hierzu sind ggf. wei-
tere Baugrundaufschliisse erforderlich.

Im Zuge der Baugrunderkundung wurden auf3erdem Untergrundverunreinigungen festgestellt,
die sich hauptséchlich auf die vorhandenen kinstlichen Auffillungen beschranken. Wir emp-
fehlen, diese Boden weitestgehend auszurdumen und zur naheren Beurteilung sowie Aushub-
begleitung einen Altlastengutachter hinzuzuziehen.
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Fir die Beantwortung von geotechnischen Fragen im Zuge der weiteren Planung und Bauaus-
fuhrung stehen wir gerne zur Verfligung.

Leinfelden-Echterdingen, 20. Februar 2015

Dr.-Ing.

Dipl.-Geol. P. Branscheid

Johannes Giere

Sachverstandiger fiir

Erd- und Grundbau,

Standsicherheit von
‘Boschungen
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Schichtprofile der Schirfgruben
SG laund SG 1 bis SG 5

(2 Blatter)
Legende:
SG Schirfgruben, angelegt am 22.10.2014
MP .../1 Einzelprobe aus der die Mischprobe (MP ...) erstellt wurde
Konsistenzen/Beschaffenheit
(Signatur rechts der Profilsaule):
weich steif halbfest fest

%



Verwitterungston

SG2

+381,30 m NN
0,10 =

1,30

1,60 -

3,50

3,80 -

377,50

0,10

1,20

0,30

1,90

0,30

Auffiillung, (Oberbodenandeckung,
schwach kiesig, durchwurzelt, braun)

Nordostseite der Grube:, Auffiillung,
steif bis weich, (Ton, kiesig, steinig =
Kalksteinstticke,

z.T. Ziegelreste, braun; in 1,2 m Tiefe:
altes Abwasserrohr DN 300)

Slidwestseite der Grube:, Ton, leicht
plastisch, halbfest, ungeschichtet,
hellbraun

Ton, mittelplastisch, halbfest, z.T. steif,
ungeschichtet, vereinzelt kleine
Kiesgerolle und Sandsteinstiicke, braun

Ton, mittelplastisch, halbfest bis fest,
ungeschichtet, grau-braun

SG3

+380,20 m NN
0,40 A
0,40 0,60
1,00 .
MP 4/5|:l e - -
1,00 -
Hanglehm T
1,80 —
2,30 - =
wp 461230 ——
2,30 -
Verwitterungston -
wpap (1350 -
3,50 - —
4,00 ]
376,20

0,60 Auffiillung, (Schotter-Splitt-Gemisch,
Ziegel- und Betonreste,
Kalksteinstiicke = RC-Material, z.T.
grob, hellbraun)

1,20 Ton, mittelplastisch, steif, rotlich braun

2,20 Ton, mittelplastisch, steif bis halbfest,
undeutlich geschichtet, mit
eingelagerten Sandsteinstiicken, in
Kiesgrofe, plattig und Tonsteinstiicken,
grau, z.T. grau-braun

an Nord- und Slidseite der Grube:
Einkornbeton zwischen 0,8 m und 1,2 m Tiefe

vp o L1060

1,00

Mp 4/g 1170
1,70

mp 4ol 1260

MP 4/10

2,60

3,80
3,80

Hanglehm

Verwitterungston

SG 4
7+379,20 m NN
0,05 ~ 0,05 Auffiillung, (Oberbodenandeckung,
0,50 A durchwurzelt, braun)

0,45 Auffullung, (Schotter-Splitt-Gemisch,
Kalksteinstiicke, z.T. grob,
A Kantenlangen bis
20 cm, beige, hellgrau)

1,60

—— | 1,10 Auffillung, (Sandsteinblécke,

B Ziegelstiicke und -blécke,

- Kantenlangen bis 50 cm, Metall- und
2,30 — Kabelreste, dazwischen Ton,

- = mittelplastisch bis ausgepragt plastisch,

:7:,* steif-weich, muffiger Geruch, braun-

- schwarz)

- 0,70 Ton, leicht plastisch, halbfest,

- ungeschichtet, hellbraun

— 1,70 Ton, leicht plastisch bis mittelplastisch,

3’7(;020 — steif bis halbfest, undeutlich

geschichtet, eingelagerte Sandstein-

und Tonsteinstiicke in Kiesgrofie,

plattig, grau-braun
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SG la SG1

(verfillter Keller)

+382,70 m NN +382,70 m NN
A 0,40 Auffiillung, (Schotter-Splitt-Gemisch, D 0.30 A 0,40 Auffiillung, (Schotter-Splitt-Gemisch,
0,40 | Ziegelreste, Kiesgerdlle, braun-grau MP 1/2 0,40 Ziegel- und Betonreste, Kiesgerdlle,
— 0,30
::: MP 1/3 D 060__ Glasstiicke, graubraun)
it 0,60 A
- 110 0,70 Auﬁu.llung, (SchotFer-Splltt-Ton- SG 5
MP 4/11 D 1,20 . MP 2/2 D 1,20 | Gemisch, grobe Ziegel- und
1,20 ——— MP 3/2 [ 1140 1,20 I Kalksteinstiicke, Keramikreste und
- 1,40 A ! Betonstiicke, Kantenléngen bis 25 cm +381,10 m/_\NN
- = ! = RC-Material, graubraun) 0,10 0,10 Auffilllung, (Oberbodenandeckung,
= 210 | ) o ) o durchwurzelt, braun)
MP 4/12 [[]220 E— 3,80 Ton, mittelplastisch, steif bis halbfest, 1 I ©\1,00 Auffillung, steif bis weich, (Stidseite -
2,20 Hanglehm / — undeutlich geschichtet, z. T. steif- D A MP 2/2: Ton, Kalksteinstiicke, Ziegel- 1,60 Auffillung, (Schotter-Splitt-Gemisch,
Verwitterungston - weiche Lagen aus ausgepragt MP 3/3 ;28 E— 70 und Holzreste, muffiger Geruch, A Betonreste, Ziegel- und
- - plastischem Ton, grau-braun ' 3;30 00 schwarz; Nordseite: Ton, Kalksteinstiicke, Keramik- und
— = ' mittelplastisch, vermengt mit teils 0.30 Kabelreste = RC-Material, schwer
- groben Kalksteinstiicken und MP 1/3 1'50 170 |6sbar, z.T. verbacken und teils grob,
D 350 = Ziegelresten, Kantenléangen bis 40 cm, MP 4/15 I:l 1,80 ' * p— hellbraun-grau)
MP 4/13 ' - - hellbraun, ocker) 1,80 -
3,50 - -
- 0,60 Auffiillung, (grobe Sandstein- und :::*
430 4,20 - Kalksteinstiicke, Kantenlangen bis 60 - 2,30 Ton, mittelplastisch, steif bis halbfest,
MP 4/14 e - ; ; ; cm, vermengt mit weichem Ton, z.T. - : :
4,30 4,40 0,20 Ton, mittelplastisch, steif, Zienelstiicke. hellb - Sidseite: alt Verwitterungston i ungeschichtet, z.T. plattige
378,30 ungeschichtet, grau legelstucke, hellbraun; Sudseite: alte MP 4/16|:l 300 _ - Sandsteinstiicke in KiesgréRe; zur
Bodenplatte, Dicke 20 cm) 3,00 - = Tiefe: Ton, mittelplastisch bis
- ausgepragt plastisch, braun-grau
Mp 4171400 4.00 =
4,00 377,10

Nord Sud
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70771 Leinfelden-Echterdingen Gemeinde Frickenhausen
ZUSAMMENSTELLUNG DER ERMITTELTEN BODENMECHANISCHEN KENNGROSSEN
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12 | g 21,5
Ton
Hanglehm /
SGla| 2.2 9 Verwitterungston 22,3
35 | g o Ton, 180 | 36,4 | 164 | 200 | 092 | st | ™
mittelplastisch
1,2t | g Auffillung o Ton, 233 | 380 | 183 [ 197 | 0,75 | wist | ™
SG 2 mittelplastisch
3,6 g | Verwitterungston Ton 21,2
1,0 g Hanglehm Ton 25,7
sG3 | 23 | g mitteIT‘I’;‘étisch 209 | 425 | 181 [ 243 | 089 | st | ™
Verwitterungston P
3,5 g Ton 19,5
1 N Ton,
o 15" | g Auffiillung ausgeprégt plastisch 289 | 51,2 | 215 | 29,7 | 0,75 | st TA
. Ton,
3,8 g | Verwitterungston leicht plastisch 154 | 32,4 | 148 | 17,6 | 0,97 st TL
18 | g Ton, 201 | 447 | 180 | 267 [ 092 | st | ™
SG5 Verwitterungston mittelplastisch
3,0 g Ton 19,2

1 Die Bestimmung der Konsistenzgrenzen erfolgte an Probenmaterial der Fraktion < 0,4 mm
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Schadstoffuntersuchungen an Bodenproben
aus den Schirfgruben SG 1a und SG 1 bis SG 5

Probennahmeprotokolle, Ergebnisse der Analysen
und Auswertung

Anlage 4.1 Zusammenstellung der Ergebnisse
Anlage 4.2 Probennahmeprotokolle

Anlage 4.3 Ergebnisse der Analysen

Anlage 4.4 Einstufung nach VwV Boden
Anlage 4.5 Einstufung nach DepV

(24 Blatter)
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Anlage 4.1

Zusammenstellung der Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen

0,3mbisl5m*

Einstufung
Bezeichnung Probenherkunft Anmerkungen
VwV Boden DepV
SG 1, SG 3 und
MP 1 SG5 .
. ' (>Z2) > DK 1 * hoher Sulfa'tgehalt,
(RC-Material) Entnahmetiefe: hoher Cyanidgehalt

MP 2

(Auffillung
= Ton und Steine)

SG 1und SG 4

Entnahmetiefe:
06mbisl2m*

(>Z72) > DK 2 *

hoher Sulfatgehalt;
hoher Cyanidgehalt,
organischer Anteil

MP 3

(Auffillung
= Ton und Steine)

SG 1und SG 2

Entnahmetiefe:
1,0mbis2,5m*

(>Z72) > DK 2 *

hoher Sulfatgehalt;
organischer Anteil

MP 4

(Hanglehm /
Verwitterungston)

SG laund SG 2
bis SG 5

Entnahmetiefe:
1,0 mbis4,3m*

Z1.1 DK 2/DK 3 ***

Arsengehalt,
organischer Anteil

* vgl. Markierung in Anlage 2.1 und 2.2

**  Einstufung nach DepV mafgeblich

** aufgrund des nur geringfugig erhéhten organischen Anteils ist ggf. auch Einstufung in DK 2 méglich
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Probennahmeprotokolle

(2 Blatter)
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1. Veranlasser:

Gemeindeverwaltung Frickenhausen
Mittlere Strale 18
72636 Frickenhausen

2. Herkunft des Materials:

Baugrunderkundung
Bebauung Ganter-Areal

Frickenhausen-Tischardt

3. Art des Materials / Bezeichnung:

MP = Mischprobe

MP 1: Recyclingmaterial (vgl. Anlage 2)

MP 2: Kinstliche Auffillungen (vgl. Anlage 2)

MP 3: Klnstliche Auffillungen (vgl. Anlage 2)

MP 4: Hanglehm / Verwitterungston (vgl. Anlage 2)

4. Probenentnahmenstelle MP 1: SG1,SG3und SG5(0,3m-1,5m)
(im Einzelnen: vgl. Markierungen in Anlage 2) MP 2: SG1und SG 4 (0,6 m-1,2m)
MP 3:SG1undSG2(1,0m-2,5m)
SG = Schirfgrube] MP 4: SG 1a; SG 2 bis SG5 (1,0 m - 4,3 m)
5. Datum / Uhrzeit der Entnahme: 22.10.2014 / vormittags
6. Probennehmer: Dipl.-Geol. Peter Branscheid, VEES | PARTNER
7. Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: Organik/-

8. Beschreibung des Materials
Farbe:
Geruch:
Festigkeit, Konsistenz, Korngro3e
Zusammensetzung:

(im Einzelnen: vgl. Anlage 2)

braun-grau (MP 1, MP 3, MP 4); braun-schwarz (MP 2)
unauffallig (MP 1, MP 3, MP 4); organisch/muffig (MP 2)
kiesig-steinig, z.T. steif-weich (MP 1-3), steif-halbfest (MP 4)

MP 1: Schotter-Splitt-Gemisch, Ziegel-/Betonreste

MP 2: Ton, Gesteinsstiicke, Ziegel-/Holzreste, Metall/Kabel

MP 3: Ton, Gesteinsstucke, z. T. Ziegelstucke

MP 4: Ton

9. Artder Lagerung

Menge des beprobten Materials

Entnahme aus Schurfgrube

je ca. 1 kg (hieraus Mischproben erstellt, s.u.)

10. Lagerungsdauer

wenige Tage

11. Einfluss auf das Material

Witterung, Niederschlage, etc.

trocken, ca. 5° C




Protokoll zur Probenentnahme

12.

Entnahme der Probe
Geraét:

Mischprobenherstellung:

Entnahme mit Kelle aus Baggerschaufel

reprasentativ aus Einzelproben der Erkundung:

MP1=SG1(0,3m+0,6m)+SG3(0,4m)+SG5(0,3m-1,5m)

MP 2=SG 1 (1,2 m/Sud) + SG 4 (0,6 m - 1,0 m)
MP3=SG1(1,4m+25m)+SG2(1,0m)

MP 4 = naturlicher Untergrund (vgl. Anlage 2)

13. Probengeféass / Verschluss: Dose/Eimer mit Deckel
14. Probenmenge: 11/51
15. Anwesende / Zeugen: Baggerfahrer
16. Wurden Vergleichsproben genommen? nein
Wenn ja, durch wen? -/-
17. Voruntersuchungen bei der Probenahme nein

Ergebnis:

18.

Untersuchungslabor:

Labor Synlab, Stuttgart

19.

Bemerkungen zur Probenentnahme,

Lagerung etc.

Einlieferung Labor am 24.10.2014

20.

Lageskizze

21.

Fotodokumentation zur Probenentnahme:

22.

Hinweise an das untersuchende Labor

Parameterumfang:

VwV (Feststoff und Eluat) + DepV

23.

Ort / Datum / Unterschrift

Leinfelden-Echterdingen, 24.10.2014

|’ \
7 ) \

)~ )
\%4 &Y
(\5,\ SN

24.

Foto

VEES | PARTNER, Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner, Baugrundinstitut GmbH,
Waldenbucher StraRe 19, 70771 Leinfelden-Echterdingen




VEES | PARTNER Gutachten vom 20.02.2015
Az 14 153 Anlage 4.3

Ergebnisse der Analysen
der synlab Umweltinstitut GmbH

(12 Blatter)



Laberdienstleistungen

synleb Umweitinstitut Gmbl - HohnersiraRe 23 - 70469 Siultgar

Prof. Dr-Ing. E. Vees und Partner

Baugrundinstitut GmbH
Herr P Branscheid
Waidenbucher Str, 19

70771 Leinfelden - Echierdingen

Prifbericht Nr.:
Auftrag-Nr.;

Ihr Auftrag:

Projekt;
Probenahme durch;
Eingangsdatum:
Prifzeitraum:
Probenart;

Niedertassung
Durchwah:

Tetefax:

UST-14-0103217/01-1

UST-14-0103217

schriftlich vom 24.10.2014

Frickenhausen
Auftraggeber
24.10.2014

24,10.2014 - 29.10.2014

Boden

Untersuchungsergebnisse

E-Mail:
internet:

Datum:

Stuttgart
+48 (0)}711 16272-0
+49 (0)711 16272-51
sui-stuttgart@syniab.com
www.synlab.com
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Probe-Nr.:

UST-14-0103217-01 |UST-14-0103217-02 {UST-14-0103217-03 [UST-14-0403217-04
Bezeichnung: MP 1 MP 2 MP3 MP 4
Original
Trockenmasse % 86,3 78,3 82,6 81,1
Glithverlust % TS 28 5.0 4.3 5.1
TOC %18 0.6 0,6 0.4 0,4
Cyanid, gesamt malkg TS <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
EOX malkg TS 0.5 <0,5 <0,5 <05
Kohlenwasserstoffe C10- C22 | moikg 7 <50 <50 <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 | mo/kg 18 150 a7 a2 <50
extrahierbare kpophile Stoffe % 08 <003 <0,03 <0,0% <0,03

Geschaftsfihrer:
Dipl.-lng. Lutz Eckardt
Dr. Bartl Wimmer

Arnis- und Registergericht
Sluttgart HRB 19391
Ust. [d-Nr.: DE 195 993 312

Stevuernummer 103/116/42540

UniCredit Bank AG

BLZ 60020290 Kto-Nr. 388791721
IBAN  DE09600202900388791721
SWIFT HYVEDEMM473

AKKS

o Deutsche

D-£4.14004-0)-00

Akkreditierungsstalie
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Probe-Nr.: UST-14-0103217-01 |UST-14-0103247-02 |UST-14-0103217-03 [UST-14-0103217-04
Bezeichnung: MP 1 MP 2 MP3 MP4

Aromatische Kohlenwassersioffe

Benzol mglkg TS <{) D5 <0,05 <0,05 <0,05
Ethyibenzol mgfkg TS <005 <0,05 <0,05 <0,05
Toluol mglkg TS <005 <0,05 <005 <0,05
o-Xylol mg/ka TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xylot mafkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Styro mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Isopropylbenzol {Cumol) mg/kg TS <005 <005 <0,05 <0,05
n-Propylbenzol mgikg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,3.5-Frimethylbenzoi mgikg T8 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,2, 4-Trimethylbenzof mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1.2, 3-Trimethylbenzol mglkg T8 20,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,2,3.5-Tetramethylbenzol matkg TS <0,05 <005 <0,05 <0,05
Summe AKW myikg TS - - - —
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Frichiorflusrmethan melkg TS <005 <(,05 <005 <005
1,1,2-Trichlortrifluorethan mglkg TS <005 <0,05 <0,05 <305
Dichiormethan mgfkg TS <0,05 <0,08 <008 <005
1,3-Dichlorethen mgfkg TS <0,05 <0,85 <0,08 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen malkg TS <005 <0,05 <0,05 <(,05
cis-1,2-Dichlorethen mglkg TS <0,05 <0,05 <005 <0.05
1,1-Dichlorethan mglkg T8 <0,05 <0.05 <0,05 <0,05
Trichlormethan moikg T8 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1.1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <005 <0,05
Tetrachlormethan mofkg T8 <0,05 <(0,05 <0,05 <005
1,2-Dichlorethan mgikg T8 <0.05 <0,05 <005 <0,05
Trichlorethen matkg TS <0,05 <{,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen mylkg TS <005 <0,05 <0,05 <0,05
Summe LKW mglkg TS - - - -
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Auftrag-Nr.: UST-14-0103217
29.10.2014
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Proba-hr. UST-14-0103217-01 jUST-14-0103217-02 [UST-14-0103217-03 {UST-14-0103217-04
Bezeichnung: MP 1 MP 2 MP3 MP4
Potycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Naphthaiin mglkg TS <005 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen malkg TS <405 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren mofkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren mylkg TS 0,43 0,22 0,069 <0,05
Anthracen mgfkg TS 0,12 <0,05 <0,05 <0,06
Fluoranthen matkg TS 0,86 0,31 <0,05 <005
Pyren maikg TS 0,89 0,23 <0,05 <0,05
Benzo(alanthracen mg/kg T8 0,47 0,14 <0,06 <0,05
Chrysen mglkg TS 0,38 0,18 <0,08 <0,05
Benzo{b)flucranthen mglkg TS 0,58 0,2 <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mglkg TS 0,18 0,065 <0,08 <0,05
Benzo(a)pyren mgikg TS 0,37 0,053 <D,05 <0,05
Dibenz(ahyanthracen mglkg TS 0,08 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen malka T8 0,2 0,081 <0,05 <0,05
indeno(1,2,3-cd)pyren mgikg 75 0.17 0,078 <0,05 <0,05
Summe PAK EPA mg/kg TS 4,6 1.5 0,069 -
Polychlorierte Biphenyle
PCB Nr. 28 malkg TS <0,008 <0,005 <0,005 <0,005
PCE Nr. 52 mglkg T8 0,020 <0,605 <0,005 <0,005
FCB Nr. 101 mglkg TS 0,048 <0,005 <0,005 <0,005
PCBNr. 118 mgfkg TS 0,026 <0,006 <0,005 <0,005
PCB Nr. 138 malkg TS 0,088 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr 153 mgikg TS 0,047 <0,005 <0,005 <0,005
PCBNr. 180 mgtkg TS 0,040 <0,005 <G,005 <0,005
Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS 0,25 - - -
Schwermetalle
Konigswasseraufschiuss - - — -
Arsen mgikg TS 17 17 13 21
Blei mglky TS 42 34 24 19
Cadmium myfkg TS <03 <03 <0,3 <0,3
Chrom (Gesamt) malkg T8 82 120 110 77
Kupfer matkg T8 22 30 30 28
Nickel mgikg TS 44 61 61 49
Quecksilber mglkg TS 015 0,23 0,29 0,31
Thallium mglkg TS <0,25 0,3 <0,25 <0,25
Zink mglkg TS 140 120 120 a3
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Probe-Nr.: UST-14-0103217-01 [UST-14-0103217-02 |UST-14-0103217-03 [UST-14-0103237-04
Bezeichnung: MP1 MP 2 MP3 MP4

Ejuat

Eluat Filtrat Filirat Filtrat Filtrat
pH-Wert 9,03 bei 20,8°C 7,84 bei 20,8°C 8,31 bai 20,8°C 8.41 bei 20,8°C
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C pSicm 1980 2120 436 181
Gesamtgehalt an gelGsten mgfi 1900 2000 280 130
boc gl 3,84 5,95 242 1,92
Fluorid mg 0.2 0.2 03 0.3
Chlorid mgdl 2,26 3,51 247 4,35
Sulfat mg/l 1330 1330 153 17.5
Cyanid, gesamt mg/) 0.020 0,023 <0,005 <0,005
Cyanid, leicht freisetzbar mgft <(0,005 <0,005 <0,005 <{0,005
Phenolkindex my/t <0,01 <0,01 <0, <0,01
Schwermetalle

Arsen mg/! 0,002 0,002 <0,00% <0,001
Blei mgil <0,001 <0007 <0,004 <0,001
Cadmium mgf <0,0005 <0,06005 <0,0005 <4,0005
Chrom (Gasamt) mo/l <0,001 0,001 <0,001 <0,001
Kupfer mgfl 0,005 0,005 0,003 0,004
Nickel mght <0001 <0,001 <0,001 <0,001
CQuecksilber mgit <(,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zink mail 0,018 0.170 0,081 0,082
Antimon mgll <0,001 <0,001 <0,001 <0001
Barium mg/l 0,410 0,210 0,119 0,100
Molybdén mg/! 0,004 0,004 <0,001 <0,001
Selen mg# <0,001 <0,004 <0,001 <0,001

Eine auszugsweise Verbffentlichung bedarf der Zustimmung der Syniab Umweltinstitut GmbH.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Pritfbericht spezifizierten Prifgegensténde. (DIN EN ISO 17025).

Miederassungsleiter
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Angewandte Methoden

freaan

Parameter Norm

Trockenmasse TN EN 14348
Glihveriust EBIN EN 15189
ETOC DIN EN 13137

| —

Cyanid, gesamt

E DIN 50 11262 (UAU)

EOX

DIN 38414-8 17 {UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C22

i

DIN EN 14038/LAGA KW 04 (UAL)

i Kohlenwasserstoffe C10 - C40
)

| DIN EN 14039/LAGA KW 04 (UaL)

extrahierbare lipophile Stoffe

LAGA KW Q4

Berzol DiN 38 407-F ¢

Ethylbenzal DIN 38 407-F 9

Toluol DIN 38 407-F 9
ToXylal i DIN 38 407-F 8

m,p-Xylol DN 38 407-F 8

Styrol DIN 38 407-F 9

isopropylbenzol {Cumol DIN 38 407-F 9

n-Prapylbenzol DIN 38 407-F 9
1 1.3,5-Trimethytbenzol DIN 38 407-F ¢

1,2, 4-Trimethyibenzol DIN 38 407-F ¢

1,2.3-Trimeihylbenzol DiN 38 467-F 8

1,2,3,5-Tetramathylbenzol DN 38 407-F ¢

Summe AKW DiN 38 407-F &

Trichlorfivormethan DIN ISO 22155
é 1.1, 2-Trichlorfrifluorethan DIN 180 22155

Dichiormethan - | DIN ISD 22155

1,%1-Dichiorethen DN 350 22155

trans-1,2-Dichlorethen DIN 150 2215658
i cis-1.2-Dichlorethen DIN IS0 22155 o

1,1-Dichicrethan DIN SO 22155

Trichlermetitan DIN IS0 22155

1,1.1-Trichiorethan DINISC 22155

Tetrachlormethan :aiN IS0 22155

4,2-Dichlorethan DiN IS0 22185

Trichiorethen DiN IS0 22155 i
: Telzachiorethen DIN 180 22155
Summe LHKW {DIN 180 22155
iNaphthaE‘in DIN IéO 18287 (Ual}

Aceraphthylen DIN IS0 18287 (UAL) |
Acenaphthen DIN IS0 18287 {UAL) -
Fluoren DIN 1SQ 18287 {LUALY

Phenanthren

DIN 180 18287 {UAU)

Anthracen

DIN IS0 18287 {UAU)

Fluoranthen

DIN 150 18287 (UAL)

Pyren DIN IS0 18287 (UAL)
| Benzo{a)anthracen DIN IS0 18287 (VALY
Chrysen DIN iSO 18287 (UAU)

wET?:;{;{::(l:.)fluonar:fhe;\

DIN IS0 18287 (UAU)

Benzo(kjflucranthen

DIN 150 18287 (UAL)
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Prifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

Angewandte Methoden

Parameter

Norm

enzo{alpyren

DiN ISC 18287 (UAL)

Dibenz({ah)anthracen

DINIBQ 18287 (LAU)

Benzo{ghtiperyien

DINISO 18287 (UAL)

Indeno{1,2,3-cd)pyren

DIN IS0 182687 (UAU)

Surnme PAK EPA

DN IS0 18287 {UAL)

POB Nr. 28

DIN EN 15308 (UAU)

FCE Nr. 52 DIN EN 15308 (UAL)
CPCB N 103 DIN EN 15308 (UAL)
PCE Nr. 118 DIN EN 15308 (UALY)
PCE Nr. 138 DIN EN 15308 (UAL)
| PCB Nr. 153 DIN EN 15308 (UALY)
pcBN B0 DIN EN 15308 (UAL)

Summe PCE {7 Verhindungen)

DIN EN 15308 (UALY

Konigswasseraufschluss

DIN EN 13657

{ Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E 28}
| Blei DiN EN IS0 17294.2 (E 29}
Cadmium DIN EN ISQ 17294-2 (E 28}

Chrom (Gesamt)

DIN EN IS0 17284-2 (E 28}

| Kupfer UDIN EN IS0 17294-2 (£ 29)
"Nickel DIN EN 150 17294-2 (£ 29)
Quecksitber DIN EN ISO 12848
Thallium DIN EN ISC 17294-2 (E 29)
Zink DIN EN ISC 172942 (E 29) |
Ewat DIN EN 12457-4 ) '
pH-Werl DIN 38 404-C 5
eiektrische Leitfahigkeit bai 25°C DIN EN 27888
Gesamtgehalt an geldsien Feststoffen OIN 38 4009-H 1
DoC DINEN 1484
Eluorid T DIN EN 1SO 10304-1
Chlorid B DIN EN 1SO 10304-1
Sulfat DIN EN IS0 10304-1

m(ni‘.ﬁ;fanid. gesami

[ DIN EN (SO 14403 (UALY)

Cyanid, leicht freiselzbar

I DIN EN ISG 14493 (UAL)

Phencl-index DIN EN IS0 14402 (H 37} (UALY

Arsen DIN EN ISO 1729842 (E 29) i
Bles DIN EN IS0 17284-2 (E 26) “
Cadmivm DIN EN 150 172942 (£ 29)

Chrom {Gesamt)

DIN EN SO 17294-2 (£ 29}

Kupfer DIN EN 150 17204-2 (€ 28}
Nickel DIN EN IS0 17294-2 (£ 20)
Quecksitber DIN EN 1SO 12848

Zink DIN EN ISC 17294-2 (E 29)
Antimon DIN EN ISC 17294-2 (E 29)
Barjum DIN EN ISC 17294-2 (€ 29)
"Malybdan DIN EN IS0 17294-2 (£ 29)
Selen

DIN EN 180 17294.2 (E 29)
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Probenvorbereitungsprotokoll geméf DepV

Anlage zu Auftrags-Nr.  UST-14-0103217

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe):

%Auﬁraggeberl Prof. Br.-tng. E. Viees und Partner

i
! Probenahmedatum :

Probenehmer : Baugrundinstitut GmbH

Aufiraggeber
| Probenart : Bod Konsistenz : ""“{»r{ Z%’f
i Probenar ; oden onsistenz : FELTE
Probengefah : PP Eimer Probenvolumen ca. 5L QJ
Crdnungsgeméhe Anlieferung : ja: ’._:3_(: nein : _____ j inwiefern :

gProbennummer: UST-14-0103217-01 Probenbezeichnung : MP 1

gpmbenehgangsdaMm : 24.10.2014 Probenzhmeprobkoll : ﬁ

oy Metall : g Holz g

§Sortierung : rein: (X Ja

: Kunsistoff . g sonstiges ! g

gZerkIeinerung!Backenbrecher: nein :;{V‘ ja: “ Luftirocknung : ja: i:}

Véiebung : nein : Siebschnitt : < mm

;Analyse : Gesamtfraktion ; lﬁ W)C Siebrickstand : Siebdurchgang E_ _ :

TeftungfHomegenisierung Kegeln und Vierteln ; @6' fraktionierte Teilung :; Riffelteller : ;; -
Rotationsteller : in B cross-rifling :

Anzahl der Prifproben : /?\ Rickstellprobe : nein : [W ia 1” g

Probenaufbereitung (von der Priifprobe zur Messprobe})

§untersuchungsspeziﬁsche ----- ‘f';ocknung 105°C: ' Xy ; Gefrier{;ocknung : f: ..........

Trocknung der Priifproben : Lufttrockaung ; E_“f chemische Trocknung : fm i

?t;n;tersuchungsspeziﬂsche Mahlen : £ i 7; Endfeinhet : ym

J Feinzerkleinerung der Priffproben : Schneiden - E """""" f effainhett um

24 30 W,

Datum / Unterschrift :

et

it

g

iy




Probenvorbereitungsprotokoll gemas DepV

Anlage zu Auftrags-Nr.  UST-14-0103217

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe):

fAuﬂraggeberl Prof. Dr-Ing. E. Vees und Partner Probenahmedatum :
jProbenehmer : Baugrundinstitut GmbH

Auftraggeber

gProbenart : Boden Konsistenz : ’sz' f%\&'{%
Epmbengeféf& ; PP Eimer Probenvolumen : ca b Lw
goanungsgemége Anlieferung ; ja: ei‘\;f nein : : inwiefern : o

: Probennummer ; UST-14-0103217-02 Probenbezeichaung : WMP 2

gpmbenehgangsdatum : 24.10.2014 Probenshmeprobkoll :

, — Metall : g Holz : g

§Son§erung : nein: | |

Kunsistoff g sonstiges g

gZerkieinerunngackenbrecher : nein : 1’7?\‘; ja: Li! Luftirocknung ; nein ja: ]i]

Siebung nein: | X ja:| || Siebschnitt: < oen

glAnalyse : Gesamtfraktion : :_)Q Siebrickstand : tn“ Siabdurchéang : i“j

Teilung/Homogenisierung : ‘ Kegeln und Vierteln : ;!(j] fraktionierte Telung : ! Riffeltelter : ij
Rotationsteller : }w:j cross-rifiing

Anzaht der Priffproben : /; Riickstellprobe : nein ; !_”E & r"){j Probenmenge : g

Probenaufbereitung (von der Priifprobe zur Messprobe) :

é;ﬁr‘;tme;;chungsspeziﬁsche o Trocknung 105°C %g(_ Gefriertroc:):nung : i:: ........

;}Tmcknung der Priffproben : Lufttrocknung : “—. chemische Trocknung : ’_‘E

. untersuchungsspezifische Mahien : {»g Endfeinhet um

E Feinzerkiginerung der Prifproben Schneiden : g: Endfeinhe .- um

3 y
Datum | Unterschrift : ¢l /fC; : ’J!'f :




Probenvorbereitungsprotokoli gemaR DepV

Anlage zu Auftrags-Nr. UST-14-0103217

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe):

§Auftraggeberi Prof. Dr-Ing. £, Vees und Partner Probenahmedatum :

‘Probenehmer : Baugrundinstitut GmbH

Auftraggeber
. ; . 7 N/

| Probenart Boden Konsistenz : F&Q‘f&f{\
Probengefai : PP Eimer Probenvolumen : ca.5L j
Crdnungsgeméfie Anlieferung : ja: S“X\_ mein: i inwiefern :

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe):

UST-14-0103217-03

ngbennummer: Probenbezeichnung: MP 3
Vl;robenehgangsdatum : 24.10.2014 Probenahmeprobkoli ;

P Metai : g " Hok: g
 Sortierung : nein: | X1
: Kunststoff ; ¢ sonstiges : g
Zerkleinerung/Backenbrecher : nein : |2(| Lufttrocknung nein : i}? ja: ;__i
Siebung : nein e ja: ,[mm_f Siebschnitt < mm
%Anaiyse : Gesamtiraktion : :K‘ Siebrlickstand : Siebdurchgang : ‘ )
Teiung/Homogenisien:ng Kegeln und Vierteln : S{ fraktionierte Teilung : Riffeltelier : ‘:
i Rotationsteller : :l cross-rifling B
E Anzaht der Priifproben : j Ricksigilprobe : aein Lm‘ ja: —3(, Probenmenge : g
Probenaufbereitung {(von der Priifprobe zur Messprobe) :
untersuchungsspezifische Trocknung 105° C; ‘ Gefriertrocknung :
5Trcsc:icm.lng der Priifproben ; Lufttrocknung : chemische Trocknung :
untersuchungsspeziﬁscﬁé Mahlen : | : _____ _J Endfeinhet Hm
Feinzerkieinerung der Prifproben : Schneiden : L m Endfiin/ma}t_-,ﬂ-—-;;. ym

Datum / Unterschrift : AL }‘0 : )‘Q -




Probenvorbereitungsprotokoll geman DepV

Anlage zu Auftrags-Nr.  UST-14-0103217

Probenvorbehandiung (von der Feldprobe zur Labhorprobe):

?Auﬁraggeber/ Prof. Dr-ing. E. Vees und Partner
i Probenehmer ;: Baugrundinstitut GmbH

Probenahmedatum :

Auftraggeber
‘Probenart : Boden Konsistenz : ?{‘?g %LM
. _ W
| Probengefal : PP Eimer Probenvdumen : ca. 5L
;Ordnungsgemérie Anlieferung : ja: )i]' nein : '{‘3 inwiefern :

Probennummer : UST-14-0103217-04 Probenbezeichnung : MP 4

{ Probeneingangsdatum : 24.10.2014 Probenahmeprobkolt :

P Metall : g Holz: g
Sortiering : nein: X jar ]
Kunststoff g sonstiges ; a
{7 Kgi [ o H
: Zerkleinerung/Backenbrecher : nein ]m}\z ja: i___i Lufitrocknung : nein: (X1 jar |
Siebung : nein :;{7 ja: ;__; Siebschnitt < rm

Analyse : Gesamtfraktion : ‘ ya Siebriickstand : Siebdurchgang : fo

Teilung/Homogenisierung : Kegeln und Viertein : : fraklionierte Teilung : 1— E:R-Effeitef%er: ﬂj
Rotationsteller : {:I cross-rifiing |
Anzahl der Priifproben : /A Ricksteliprobe : nein : a: l in Frabenmenge : g
Probenaufbereitung (von der Priifprobe zur Messprobe) :
untersuchungsspezifische Ti;;cknung 105°C: ) ilg“,i Gefriertrocknung :
Trocknung der Prufproben : Lufttrocknung : E_wj chemische Trocknung : |
{ untersuchungsspezifische Mahlen : TM Endfeinhet : yrm
einzerkleinerung der Prilfproben ; Schrelden : ___ﬂ_Emfe;nheit : prm i

Qb A0 dip.

Datum [ Unterschrift :




Erkldrung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut :  synlab Umweltinstitut GmbH

Anschrift : Hohnerstrasse 23
70469 Stuttgart

Ansprechpartner Robert Oftenberger

Telefon/Telefax : 0711/16272-0

eMail : robert oitenberger@synlab.com

Prifbericht-Nr : UST-14-0103217/01-1

Prisfbericht Datum 29.10.2014

Probenahmegprotokoll nach PN 98 liegt vor : X ja 1 nein
Auftraggeber Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Pariner

Anschrift - Baugrundinstitut GmbH

Herr P Branscheid
Waldenbucher Str. 19
70771 Leinfelden - Echterdingen

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrien Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt.
X ja [ teilweise

Gleichwaertige Verfahren angewandt 1 nein (1 ia

Parameter / Norm :

[

Das Untersuchungsinstitut ist fir die im Bericht aufgefiihrien Untersuchungsmethoden

nach DIN EN ISO/EC 17025, Ausgabe August 2005, 2. Berichtigung Mai 2007 akkreditiert [Xi

nach dem Fachmodul Abfali von LUBW notifiziert X}
Es wurden Untersuchungen von einem Fremdtabor durchgefithrt N [Xi nein
Parameter

Untersuchungsinstitut

Anschrift
Akkreditierung DIN EN ISOIEC 17025 ] Nofifizierung Fachmodul Abfall |}
A
{ (A
0.0 [¢ a
Stuttgart,  (es " (" (L
Ort, Datum Unterschrift der Untersuchungsstelle

{Laborleiter)




VEES | PARTNER Gutachten vom 20.02.2015
Az 14 153 Anlage 4.4

Einstufung nach VwV Boden

(4 Blatter)



Einstufung nach Verwaltungs- VEES | PARTNER

vorschrift Boden Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner
Baugrundinstitut GmbH
70771 Leinfelden-Echterdingen
Tel.: 0711 /797350-0
info@geotechnik-vees.de

Projekt | Aktenzeichen| 14153
FRICKENHAUSEN-TISCHARDT Erschlieung "Ganter-Areal"
Entnahmedatum 24.10.2014 Einstufungskat. Lehm/Schluff
Probe MP 1 (SG 1, SG 3 und SG 5) Bodenart RC-Material
Entnahmetiefe 0,3m-15m Prufbericht Nr. UST-14-0103217/01-1
Entnahmeprotokoll 24.10.2014
Laborwerte Zuordnungwerte nach Verwaltungsvorschrift’
Probe
MP1
(SG1,SG3
und SG 5) Z0 Z0* 1A Z0* Z1.1 Z1.2 Z2

pH-Wert! 9,03 6,595 | 6595 | 6595 | 6595 | 6,0-12,0| 5,5-12
Leitfahigkeit* puS/icm 1980 250 250 250 250 1500 2000
Chlorid mg/l 2,26 30 30 30 30 50 100
Sulfat® mg/l 1330 50 50 50 50 100 150
Arsen mg/kg TS 17 15 15 15 45 45 150

g/l 2 14 14 14 20 60
Blei mg/kg TS 42 70 100 140 210 210 700

g/l <1 40 40 40 80 200
Cadmium mg/kg TS <0,3 1 1 1 3 3 10

g/l <0,5 15 15 15 3 6
Chrom, ges. | mg/kg TS 82 60 100 120 180 180 600

pa/l <1 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer mg/kg TS 22 40 60 80 120 120 400

g/l 5 20 20 20 60 100
Nickel mg/kg TS 44 50 70 100 150 150 500

g/l <1 15 15 15 20 70
Thallium mg/kg TS <0,25 0,7 0,7 0,7 2,1 2,1 7

Ho/l
Quecksilber mg/kg TS 0,15 0,5 1 1 15 15 5

g/l <0,1 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink mg/kg TS 140 150 200 300 450 450 1500

pa/l 15 150 150 150 200 600
Cyanide, ges. [ mg/kg TS <0,3 3 3 10

g/l 20 5 5 5 5 10 20
EOX mg/kg TS <0,5 1 1 1 3 3 10
Kohlenwasserstoffe
C10 - C22 mg/kg TS <50 100 100 200 300 300 1000
C10 - C40 mg/kg TS 150 100 100 400 600 600 2000
BTX mg/kg TS <0,05 1 1 1 1 1 1
LHKW mg/kg TS| <0,05 1 1 1 1 1 1
PCB6 mg/kg TS 0,25 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
PAK16 mg/kg TS 4,6 3 3 3 3 9 30
Benzo(a)pyren| mg/kg TS 0,37 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Phenolindex pg/l <10 20 20 20 20 40 100

Einstufung® >Z2

' Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.

2 Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groRflachigen Verwertungen
von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhéhte
Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.

8 Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-W irttemberg fir die Verwertung von als
Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14.03.2007 Az.: 25-8980.08M20 Land/3 -



Einstufung nach Verwaltungs-

vorschrift Boden

VEES | PARTNER

Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner

Baugrundinstitut GmbH

70771 Leinfelden-Echterdingen

Tel.: 0711 /797350-0
info@geotechnik-vees.de

Projekt

Aktenzeichen| 14153

FRICKENHAUSEN-TISCHARDT Erschlieung "Ganter-Areal"

Entnahmedatum 24.10.2014 Einstufungskat. Lehm/Schluff
Probe MP 2 (SG 1 und SG 4) Bodenart Ton und Steine
Entnahmetiefe 06m-12m Prufbericht Nr. UST-14-0103217/01-1
Entnahmeprotokoll 24.10.2014
Laborwerte Zuordnungwerte nach Verwaltungsvorschrift’
Probe
MP 2
(SG 1und
SG 4) Z0 Z0* llIA Z0* Z1.1 Z1.2 Z2

pH-Wert! 7,84 6,595 | 6595 | 6595 | 6595 | 6,0-12,0| 5,5-12
Leitfahigkeit* puS/icm 2120 250 250 250 250 1500 2000
Chlorid mg/| 3,51 30 30 30 30 50 100
Sulfat® mg/| 1330 50 50 50 50 100 150
Arsen mg/kg TS 17 15 15 15 45 45 150

pg/l 2 14 14 14 20 60
Blei mg/kg TS 34 70 100 140 210 210 700

pg/l <1 40 40 40 80 200
Cadmium mg/kg TS <0,3 1 1 1 3 3 10

pg/l <0,5 15 1,5 1,5 3 6
Chrom, ges. mg/kg TS 120 60 100 120 180 180 600

pg/l <1 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer mg/kg TS 30 40 60 80 120 120 400

pg/l 5 20 20 20 60 100
Nickel mg/kg TS 61 50 70 100 150 150 500

pg/l <1 15 15 15 20 70
Thallium mg/kg TS 0,3 0,7 0,7 0,7 2,1 2,1 7

Ho/l
Quecksilber mg/kg TS 0,23 0,5 1 1 15 15 5

pg/l <0,1 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink mg/kg TS 120 150 200 300 450 450 1500

pg/l 170 150 150 150 200 600
Cyanide, ges. [ mg/kg TS <0,3 3 3 10

pg/l 23 5 5 5 5 10 20
EOX mg/kg TS <0,5 1 1 1 3 3 10
Kohlenwasserstoffe
C10 - C22 mg/kg TS <50 100 100 200 300 300 1000
C10 - C40 mg/kg TS 82 100 100 400 600 600 2000
BTX mg/kg TS| <0,05 1 1 1 1 1 1
LHKW mg/kg TS| <0,05 1 1 1 1 1 1
PCB6 mg/kg TS| <0,005 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
PAK16 mg/kg TS 15 3 3 3 3 9 30
Benzo(a)pyren| mg/kg TS 0,053 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Phenolindex pg/l <10 20 20 20 20 40 100

Einstufung® >72

1

Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.

2 Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groRflachigen Verwertungen
von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhéhte
Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.

8 Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-W irttemberg fir die Verwertung von als
Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14.03.2007 Az.: 25-8980.08M20 Land/3 -




Einstufung nach Verwaltungs-

vorschrift Boden

VEES | PARTNER

Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner
Baugrundinstitut GmbH

70771 Leinfelden-Echterdingen

Tel.: 0711 /797350-0
info@geotechnik-vees.de

Projekt

Aktenzeichen| 14153

FRICKENHAUSEN-TISCHARDT Erschlieung "Ganter-Areal"

Entnahmedatum 24.10.2014 Einstufungskat. Lehm/Schluff
Probe MP 3 (SG 1 und SG 2) Bodenart Ton und Steine
Entnahmetiefe 10m-25m Prufbericht Nr. UST-14-0103217/01-1
Entnahmeprotokoll 24.10.2014
Laborwerte Zuordnungwerte nach Verwaltungsvorschrift’
Probe
MP 3
(SG 1und
SG 2) Z0* 1A Z0* Z1.1 Z1.2 Z2

pH-Wert! 8,31 6,595 | 6595 | 6595 | 6595 | 6,0-12,0| 5,5-12
Leitfahigkeit* puS/icm 436 250 250 250 1500 2000
Chlorid mg/| 2,47 30 30 30 50 100
Sulfat® mg/| 153 50 50 50 100 150
Arsen mg/kg TS 13 15 15 45 45 150

pg/l <1 14 14 14 20 60
Blei mg/kg TS 24 100 140 210 210 700

pg/l <1 40 40 40 80 200
Cadmium mg/kg TS <0,3 1 1 3 3 10

pg/l <0,5 15 15 15 3 6
Chrom, ges. mg/kg TS 110 100 120 180 180 600

pg/l <1 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer mg/kg TS 30 60 80 120 120 400

pg/l 3 20 20 20 60 100
Nickel mg/kg TS 61 70 100 150 150 500

pg/l <1 15 15 15 20 70
Thallium mg/kg TS| <0,25 0,7 0,7 2,1 2,1 7

Ho/l
Quecksilber mg/kg TS 0,29 1 1 15 15 5

pg/l <0,1 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink mg/kg TS 120 200 300 450 450 1500

pg/l 81 150 150 150 200 600
Cyanide, ges. [ mg/kg TS <0,3 3 3 10

pa/l <5 5 5 5 10 20
EOX mg/kg TS <0,5 1 1 3 3 10
Kohlenwasserstoffe
C10 - C22 mg/kg TS <50 100 200 300 300 1000
C10 - C40 mg/kg TS 82 100 400 600 600 2000
BTX mg/kg TS| <0,05 1 1 1 1 1
LHKW mg/kg TS| <0,05 1 1 1 1 1
PCB6 mg/kg TS| <0,005 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
PAK16 mg/kg TS| 0,069 3 3 3 9 30
Benzo(a)pyren| mg/kg TS <0,05 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Phenolindex pg/l <10 20 20 20 40 100

Einstufung® >Z2

1

Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.

2 Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groRflachigen Verwertungen
von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhéhte
Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.

8 Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-W irttemberg fir die Verwertung von als
Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14.03.2007 Az.: 25-8980.08M20 Land/3 -




Einstufung nach Verwaltungs-

vorschrift Boden

VEES | PARTNER

Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner
Baugrundinstitut GmbH

70771 Leinfelden-Echterdingen
Tel.: 0711 /797350-0
info@geotechnik-vees.de

Projekt | Aktenzeichen| 14153
FRICKENHAUSEN-TISCHARDT Erschlieung "Ganter-Areal"
Entnahmedatum 24.10.2014 Einstufungskat. Lehm/Schluff
Probe MP 4 (SG 1a bis SG 5) Bodenart Ton
Entnahmetiefe 1,0m-43m Prufbericht Nr. UST-14-0103217/01-1
Entnahmeprotokoll 24.10.2014
Laborwerte Zuordnungwerte nach Verwaltungsvorschrift’
Probe
MP 4
(SG 1la bis
SG 5) Z0 Z0* 1A Z0* Z1.1 Z1.2 Z2

pH-Wert! 8,41 6,595 | 6595 | 6595 | 6595 | 6,0-12,0| 5,5-12
Leitfahigkeit* puS/icm 181 250 250 250 250 1500 2000
Chlorid mg/| 4,35 30 30 30 30 50 100
Sulfat® mg/| 17,5 50 50 50 50 100 150
Arsen mg/kg TS 21 15 15 15 45 45 150

pg/l <1 14 14 14 20 60
Blei mg/kg TS 19 70 100 140 210 210 700

pg/l <1 40 40 40 80 200
Cadmium mg/kg TS <0,3 1 1 1 3 3 10

pg/l <0,5 15 1,5 15 3 6
Chrom, ges. mg/kg TS 77 60 100 120 180 180 600

pg/l <1 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer mg/kg TS 28 40 60 80 120 120 400

pg/l 4 20 20 20 60 100
Nickel mg/kg TS 49 50 70 100 150 150 500

pg/l <1 15 15 15 20 70
Thallium mg/kg TS| <0,25 0,7 0,7 0,7 2,1 2,1 7

Ho/l
Quecksilber mg/kg TS 0,31 0,5 1 1 15 15 5

pg/l <0,1 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink mg/kg TS 93 150 200 300 450 450 1500

pg/l 32 150 150 150 200 600
Cyanide, ges. [ mg/kg TS <0,3 3 3 10

pg/l <5 5 5 5 5 10 20
EOX mg/kg TS <0,5 1 1 1 3 3 10
Kohlenwasserstoffe
C10 - C22 mg/kg TS <50 100 100 200 300 300 1000
C10 - C40 mg/kg TS <50 100 100 400 600 600 2000
BTX mg/kg TS| <0,05 1 1 1 1 1 1
LHKW mg/kg TS| <0,05 1 1 1 1 1 1
PCB6 mg/kg TS| <0,005 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
PAK16 mg/kg TS| <0,05 3 3 3 3 9 30
Benzo(a)pyren| mg/kg TS <0,05 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Phenolindex pg/l <10 20 20 20 20 40 100

Einstufung® Z1.1

1

Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.

2 Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groRflachigen Verwertungen
von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhéhte
Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.

8 Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-W irttemberg fir die Verwertung von als
Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14.03.2007 Az.: 25-8980.08M20 Land/3 -




VEES | PARTNER Gutachten vom 20.02.2015
Az 14 153 Anlage 4.5

Einstufung nach DepV

(5 Blatter)



Einstufung nach

Deponieverordnung (DepV)

VEES | PARTNER

Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner

Baugrundinstitut GmbH

70771 Leinfelden-Echterdingen

Tel.: 0711 /797350-0

info@geotechnik-vees.de

Projekt Aktenzeichen| 14153

FRICKENHAUSEN-TISCHARDT ErschlieBung "Ganter-Areal"

Entnahmedatum 24.10.2014 Bodenart RC-Material

Probe MP 1 (SG 1, SG 3 und SG 5), Prifbericht Nr. UST-14-0103217/01-1

Entnahmetiefe 0,3m-15m

Entnahmeprotokoll 24.10.2014

Nr. | Laborwerte Zuordnungswerte nach Deponieverordnung

Probe
MP 1 ;f:i?ré DKO | DKI DKII | Dk |Rekulivie

rungss.

1 Organischer Anteil ?

1.01 |[Glithverlust % TS 2,8 <3 <3 <39 | <59 | <10

1.02 |[TOC % TS 0,6 <1 <1 <19 [ (399 | <)

2 Feststoffkriterien

2.01 |BTEX mg/kg TS| <0,05 <1 <6

2.02 |[PCB7 mg/kg TS 0,25 <0,02 <1 <0,1

2.03 |Cl0-C22 mg/kg TS <50 <100 < 500

2.04 |PAK EPA mg/kg TS 46 <1 <30 <59

2.05 [Benzo(a)pyren| mg/kg TS 0,37 <0,6

m i gefahrl. Abfallen

2.06 Séuren. kap' mmol/kg us:r:)neittgﬁ :/erdenb; ) m;l/:deernm-

2.07 |extr. lip. Stoffe| % OS <0,03 <0,1 <04 | <0,8° <49

2.08 |Blei mg/kg TS 42 <140

2.09 |Cadmium mg/kg TS <0,3 <1

2.10 |Chrom mg/kg TS 82 <120

2.11 |Kupfer mg/kg TS 22 <80

2.12 |Nickel mg/kg TS 44 <100

2.13 |Quecksilber mg/kg TS 0,15 <1

2.14 |Zink mg/kg TS 140 < 300

3 Eluatkriterien

3.01 [pH-Wert 9,03 6,5-9 55-13 | 55-13 | 55-13 4-13 6,5-9

3.02 |DOC mg/| 3,84 <50 | <509 [<80 ¥ <100

3.03 [Phenole mg/| <0,01 <0,05 <0,1 <0,2 <50 <100

3.04 |[Arsen mg/| 0,002 <0,01 <0,05 <0,2 <0,2 <25 <0,01

3.05 |Blei mg/| <0,001 <0,02 <0,05 <0,2 <1 <5 <0,04

3.06 [Cadmium mg/| <0,0005 <0,002 | 0,004 <0,05 <0,1 <0,5 < 0,002

3.07 |Kupfer mg/| 0,005 <0,05 <0,2 <1 <5 <10 <0,05

3.08 [Nickel mg/| <0,001 <0,04 <04 <0,2 <1 <4 <0,05

3.09 |Quecksilber mg/| <0,0001 <0,0002 | =<0,001 < 0,005 <0,02 <0,2 < 0,002

3.10 |Zink mg/| 0,015 <01 <04 <2 <5 <20 <0,01

3.11 |Chlorid mg/l 2,26 <10 <80 |=<1500[<1500"| <2500 | <10

3.12 |Sulfat mg/l 1330 <50 | =100™ [<2000™[<2000™| <5000 | <50

3.13 |Cyanid mg/| 0,02 <0,01 <0,01 <0,1 <0,5 <1

3.14 |Fluorid mg/| 0,2 <1 <5 <15 <50

3.15 |Barium mg/| 0,11 <2 <59 | <10 <30

3.16 |Chrom, ges. mg/| <0,001 <0,05 <0,3 <1 <7 <0,03

3.17 |Molybdan mg/l 0,004 <005 | <039 | <19 <3

3.18a |Antimon mg/l <0,001 <0,006 [ <003 <007 <05

3.18b |Antimon - C, mg/l <0,1 <0129 <0159 <1

3.19 |Selen mg/l <0,001 0,01 |<0,03™|<005®| <07

3.20 |gel. TS ges. mg/| 1900 400 400 3000 6000 10000

3.21 |elektr. LF uS/cm 1980 <500

Einstufung* DK 1

* Einstufung nach Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2 vom 27.04.2009




Einstufung nach

Deponieverordnung (DepV)

VEES | PARTNER

Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner

Baugrundinstitut GmbH

70771 Leinfelden-Echterdingen

Tel.: 0711 /797350-0

info@geotechnik-vees.de

Projekt

Aktenzeichen| 14153

FRICKENHAUSEN-TISCHARDT ErschlieBung "Ganter-Areal"

Entnahmedatum 24.10.2014 Bodenart Ton und Steine
Probe MP 2 (SG 1 und SG 4) Prufbericht Nr. UST-14-0103217/01-1
Entnahmetiefe 06m-12m
Entnahmeprotokoll 24.10.2014
Nr. | Laborwerte Zuordnungswerte nach Deponieverordnung
Probe
MP 2 Gelog. | pro DK | DKII | Dk |Rekulivie

Barriere rungss.
1 Organischer Anteil ?
1.01 |Gluhverlust % TS 5 <3 <3 <39 | <59 | <10
1.02 |[TOC % TS 0,6 <1 <1 <19 [ (399 | <)
2 Feststoffkriterien
2.01 |BTEX mg/kg TS| <0,05 <1 <6
2.02 |PCB7 mg/kg TS| <0,005 <0,02 <1 <0,1
2.03 |Cl0-C22 mg/kg TS <50 <100 < 500
2.04 |PAK EPA mg/kg TS 15 <1 <30 <59
2.05 [Benzo(a)pyren| mg/kg TS 0,053 <0,6

m i gefahrl. Abfallen
2.06 Séuren. kap' mmol/kg us:r:)neittgﬁ :/erdenb; ) m;l/:deernm-
2.07 |extr. lip. Stoffe| % OS <0,03 <0,1 <04 | <0,8° <49
2.08 |Blei mg/kg TS 34 <140
2.09 |Cadmium mg/kg TS <0,3 <1
2.10 |Chrom mg/kg TS 120 <120
2.11 |Kupfer mg/kg TS 30 <80
2.12 |Nickel mg/kg TS 61 <100
2.13 |Quecksilber mg/kg TS 0,23 <1
2.14 |Zink mg/kg TS 120 < 300
3 Eluatkriterien
3.01 [pH-Wert 7,84 6,5-9 55-13 | 55-13 | 55-13 4-13 6,5-9
3.02 |DOC mg/| 6,95 <50 | <509 [<80 ¥ <100
3.03 [Phenole mg/| <0,01 <0,05 <0,1 <0,2 <50 <100
3.04 |[Arsen mg/| 0,002 <0,01 <0,05 <0,2 <0,2 <25 <0,01
3.05 |Blei mg/| <0,001 <0,02 <0,05 <0,2 <1 <5 <0,04
3.06 [Cadmium mg/| <0,0005 <0,002 | 0,004 <0,05 <0,1 <0,5 < 0,002
3.07 |Kupfer mg/| 0,005 <0,05 <0,2 <1 <5 <10 <0,05
3.08 [Nickel mg/| <0,001 <0,04 <04 <0,2 <1 <4 <0,05
3.09 |Quecksilber mg/| <0,0001 <0,0002 | =<0,001 < 0,005 <0,02 <0,2 < 0,002
3.10 |Zink mg/| 0,17 <01 <04 <2 <5 <20 <0,01
3.11 |Chlorid mg/l 3,51 <10 <80 |=<1500[<1500"| <2500 | <10
3.12 |Sulfat mg/l 1330 <50 | =100™ [<2000™[<2000™| <5000 | <50
3.13 |Cyanid mg/| 0,023 <0,01 <0,01 <0,1 <0,5 <1
3.14 |Fluorid mg/| 0,2 <1 <5 <15 <50
3.15 |Barium mg/| 0,21 <2 <59 | <10 <30
3.16 |Chrom, ges. mg/| 0,001 <0,05 <0,3 <1 <7 <0,03
3.17 |Molybdan mg/l 0,004 <005 | <039 | <19 <3
3.18a |Antimon mg/l <0,001 <0,006 [ <003 <007 <05
3.18b |Antimon - C, mg/l <0,1 <0129 <0159 <1
3.19 |Selen mg/l <0,001 0,01 |<0,03™|<005®| <07
3.20 |gel. TS ges. mg/| 2000 400 400 3000 6000 10000
3.21 |elektr. LF uS/cm 2120 <500
Einstufung* DK 2

* Einstufung nach Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2 vom 27.04.2009




Einstufung nach

Deponieverordnung (DepV)

VEES | PARTNER

Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner

Baugrundinstitut GmbH

70771 Leinfelden-Echterdingen

Tel.: 0711 /797350-0

info@geotechnik-vees.de
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Aktenzeichen| 14153

FRICKENHAUSEN-TISCHARDT ErschlieBung "Ganter-Areal"

Entnahmedatum 24.10.2014 Bodenart Ton und Steine
Probe MP 3 (SG 1 und SG 2) Prufbericht Nr. UST-14-0103217/01-1
Entnahmetiefe 1,0m-25m
Entnahmeprotokoll 24.10.2014
Nr. | Laborwerte Zuordnungswerte nach Deponieverordnung
Probe
MP 3 Gelog. | pro DK | DKII | Dk |Rekulivie

Barriere rungss.
1 Organischer Anteil ?
1.01 |[Glithverlust % TS 43 <3 <3 <39 | <59 | <10
1.02 |[TOC % TS 0,4 <1 <1 <19 [ (399 | <)
2 Feststoffkriterien
2.01 |BTEX mg/kg TS| <0,05 <1 <6
2.02 |PCB7 mg/kg TS| <0,005 <0,02 <1 <0,1
2.03 [Cl10-C22 mg/kg TS <50 <100 < 500
2.04 |PAK EPA mg/kg TS| 0,069 <1 <30 <59
2.05 [Benzo(a)pyren| mg/kg TS <0,05 <0,6

m i gefahrl. Abfallen
2.06 Séuren. kap' mmol/kg us:r:)neittgﬁ :/erdenb; ) m;l/:deernm-
2.07 |extr. lip. Stoffe| % OS <0,03 <0,1 <04 | <0,8° <49
2.08 |Blei mg/kg TS 24 <140
2.09 |Cadmium mg/kg TS <0,3 <1
2.10 |Chrom mg/kg TS 110 <120
2.11 |Kupfer mg/kg TS 30 <80
2.12 |Nickel mg/kg TS 61 <100
2.13 |Quecksilber mg/kg TS 0,29 <1
2.14 |Zink mg/kg TS 120 < 300
3 Eluatkriterien
3.01 [pH-Wert 8,31 6,5-9 55-13 | 55-13 | 55-13 4-13 6,5-9
3.02 |DOC mg/| 2,42 <50 | <509 [<80 ¥ <100
3.03 [Phenole mg/| <0,01 <0,05 <0,1 <0,2 <50 <100
3.04 |[Arsen mg/| <0,001 <0,01 <0,05 <0,2 <0,2 <25 <0,01
3.05 |Blei mg/| <0,001 <0,02 <0,05 <0,2 <1 <5 <0,04
3.06 [Cadmium mg/| <0,0005 <0,002 | 0,004 <0,05 <0,1 <0,5 < 0,002
3.07 |Kupfer mg/| 0,003 <0,05 <0,2 <1 <5 <10 <0,05
3.08 [Nickel mg/| <0,001 <0,04 <04 <0,2 <1 <4 <0,05
3.09 |Quecksilber mg/l <0,0001 <0,0002 | <0,001 | <0,005 <0,02 <0,2 < 0,002
3.10 |Zink mg/| 0,81 <01 <04 <2 <5 <20 <0,01
3.11 |Chlorid mg/l 2,47 <10 <80 |=<1500[<1500"| <2500 | <10
3.12 |Sulfat mg/l 153 <50 | =100™ [<2000™[<2000™| <5000 | <50
3.13 |Cyanid mg/| <0,005 <0,01 <0,01 <0,1 <0,5 <1
3.14 |Fluorid mg/| 0,3 <1 <5 <15 <50
3.15 |Barium mg/| 0,11 <2 <59 | <10 <30
3.16 |Chrom, ges. mg/| <0,001 <0,05 <0,3 <1 <7 <0,03
3.17 |Molybdan mg/l <0,001 <005 | <039 | <19 <3
3.18a |Antimon mg/l <0,001 <0,006 [ <003 <007 <05
3.18b |Antimon - C, mg/l <0,1 <0129 <0159 <1
3.19 |Selen mg/l <0,001 0,01 |<0,03™|<005®| <07
3.20 |gel. TS ges. mg/| 280 400 400 3000 6000 10000
3.21 |elektr. LF uS/cm 436 <500
Einstufung* DK 2

* Einstufung nach Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2 vom 27.04.2009




Einstufung nach

Deponieverordnung (DepV)

VEES | PARTNER

Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner

Baugrundinstitut GmbH

70771 Leinfelden-Echterdingen

Tel.: 0711 /797350-0

info@geotechnik-vees.de

Projekt

Aktenzeichen| 14153

FRICKENHAUSEN-TISCHARDT ErschlieBung "Ganter-Areal"

Entnahmedatum 24.10.2014 Bodenart Ton und Steine

Probe MP 4 (SG 1a bis SG 5), Prufbericht Nr. UST-14-0103217/01-1

Entnahmetiefe 1,0m-43m

Entnahmeprotokoll 24.10.2014

Nr. | Laborwerte Zuordnungswerte nach Deponieverordnung

Probe
MP 4 ;f:i?ré DKO | DKI DKII | Dk |Rekulivie

rungss.

1 Organischer Anteil ?

1.01 |[Glithverlust % TS 51 <3 <3 <39 | <59 | <10

1.02 |[TOC % TS 0,4 <1 <1 <19 [ (399 | <)

2 Feststoffkriterien

2.01 |BTEX mg/kg TS| <0,05 <1 <6

2.02 |PCB7 mg/kg TS| <0,005 <0,02 <1 <0,1

2.03 |Cl0-C22 mg/kg TS <50 <100 < 500

2.04 |PAK EPA mg/kg TS| <0,05 <1 <30 <59

2.05 [Benzo(a)pyren| mg/kg TS <0,05 <0,6

m i gefahrl. Abfallen

2.06 Séuren. kap' mmol/kg us:r:)neittgﬁ :/erdenb; ) m;l/:deernm-

2.07 |extr. lip. Stoffe| % OS <0,03 <0,1 <04 | <0,8° <49

2.08 |Blei mag/kg TS 19 <140

2.09 |Cadmium mg/kg TS <0,3 <1

2.10 |Chrom mg/kg TS 77 <120

2.11 |Kupfer mg/kg TS 28 <80

2.12 |Nickel mg/kg TS 49 <100

2.13 |Quecksilber mg/kg TS 0,31 <1

2.14 |Zink mg/kg TS 93 < 300

3 Eluatkriterien

3.01 [pH-Wert 8,41 6,5-9 55-13 | 55-13 | 55-13 4-13 6,5-9

3.02 |DOC mg/| 1,92 <50 | <509 [<80 ¥ <100

3.03 [Phenole mg/| <0,01 <0,05 <0,1 <0,2 <50 <100

3.04 |[Arsen mg/| <0,001 <0,01 <0,05 <0,2 <0,2 <25 <0,01

3.05 |Blei mg/| <0,001 <0,02 <0,05 <0,2 <1 <5 <0,04

3.06 |Cadmium mg/| <0,0005 <0,002 | 0,004 <0,05 <0,1 <0,5 < 0,002

3.07 |Kupfer mg/| 0,004 <0,05 <0,2 <1 <5 <10 <0,05

3.08 [Nickel mg/| <0,001 <0,04 <04 <0,2 <1 <4 <0,05

3.09 |Quecksilber mg/l <0,0001 <0,0002 | <0,001 | <0,005 <0,02 <0,2 < 0,002

3.10 |Zink mg/| 0,032 <01 <04 <2 <5 <20 <0,01

3.11 |Chlorid mg/l 4,35 <10 <80 |=<1500[<1500"| <2500 | <10

3.12 |Sulfat mg/l 17,5 <50 | =100™ [<2000™[<2000™| <5000 | <50

3.13 |Cyanid mg/| <0,005 <0,01 <0,01 <0,1 <0,5 <1

3.14 |Fluorid mg/| 0,3 <1 <5 <15 <50

3.15 |Barium mg/| 0,1 <2 <59 | <10 <30

3.16 |Chrom, ges. mg/| <0,001 <0,05 <0,3 <1 <7 <0,03

3.17 |Molybdan mg/l <0,001 <005 | <039 | <19 <3

3.18a |Antimon mg/l <0,001 <0,006 [ <003 <007 <05

3.18b |Antimon - C, mg/l <0,1 <0129 <0159 <1

3.19 |Selen mg/l <0,001 0,01 |<0,03™|<005®| <07

3.20 |gel. TS ges. mg/| 130 400 400 3000 6000 10000

3.21 |elektr. LF uS/cm 181 <500

" " gof. DK 2, da nur geringfiigige Uberschreitung des
Einstufung DK'3 Zuordnungswertes bei Nr. 1.01

* Einstufung nach Deponieverordnung (DepV), Tabelle 2 vom 27.04.2009




D In Gebieten mit naturbedingt oder grof3flachig siedlungsbedingt erhéhten Schadstoffgehalten in Bdden
ist eine Verwendung von Bodenmaterial aus diesen Gebieten zuléssig, welches die Hintergrundgehalte
des Gebietes nicht tiberschreitet, sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht beeintrachtigt wird.

2 Nummer 1.01 kann gleichwertig zu Nummer 1.02 angewandt werden.

9 Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zusténdigen Behérde bei Bodenaushub
(Abfallschliissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnisverordnung) und bei Baggergut
(Abfallschlissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnisverordnung) zulassig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes
zuriickgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines
Deponieabschnitts ausschlie3lich nicht gefahrliche Abfélle abgelagert werden und

d) das Wohl der Allgemeinheit - gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung - nicht beeintrachtigt wird.

) Der zuordnungswert gilt nicht fiir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfalle oder Deponie-
ersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen, zu letzteren gehdren insbesondere Abfélle aus der Verarbeitung
von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Staube und Schlamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen,
Hochéfen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie.

% Gilt nicht fur Asphalt auf Bitumenbasis.

® Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines Saulenversuches nachzuweisen, dass in dem
zu erwartenden Sickerwasser ein Wert von 0,20 pg/l nicht Gberschritten wird.

) Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abféllen und Abfallen, die andere geféhrliche Mineralfasern enthalten.

® Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die
Ursache zu priifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen | und Il geféhrliche Abfélle abgelagert, muss deren
pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

9 Der Zuordnungswert fur DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den

Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.

10 Auf Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur in den Féallen anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit
biologisch abbaubaren oder gefahrlichen Abfallen abgelagert oder eingesetzt werden.

1 Uberschreitungen des DOC bis max. 100 mg/l sind zulassig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt
seit dem 16. Juli 2005 ausschlieflich nicht geféhrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder
eingesetzt werden.

12 statt der Nummern 3.11 und 3.12 kann Nummer 3.20 angewandt werden.

) Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005
ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

) Untersuchung entfallt bei Bodenmaterial ohne mineralische Fremdbestandteile.

15) Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulassig, wenn der Co-Wert
der Perkolationsprifung den Wert von 1 500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht Uberschreitet.

15) Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulassig, wenn der Co-Wert
der Perkolationsprifung den Wert von 1 500 mg/I bei L/S = 0,1 I/kg nicht Uberschreitet.

8 (Jberschreitungen des Antimonwertes nach Nummer 3.18a sind zulassig, wenn der Co-Wert der
Perkolationsprifung bei L/S = 0,1 I/kg nach Nummer 3.18b nicht Uberschritten wird.



VEES | PARTNER Gutachten vom 20.02.2015

Az 14 153 Anlage 5
Boden- und Felsklassen nach DIN 18300
Erdarbeiten
Ausgabe September 2012
Klasse 1: Oberboden

Klasse 2:

Klasse 3:

Klasse 4:

Klasse 5:

Klasse 6:

Klasse 7:

Oberste Schicht des Bodens, die neben anorganischen Stoffen, z. B. Kies-, Sand-, Schluff- und Ton-
gemischen, auch Humus und Bodenlebewesen enthalt.

FlieBende Bodenarten
Bodenarten, die von fliissiger bis breiiger Konsistenz sind und die das Wasser schwer abgeben.

Leicht I6sbare Bodenarten

Sande, Kiese und Sand-Kies-Gemische mit héchstens 15 % Masseanteil an Schluff und Ton mit
KorngréRen kleiner 0,063 mm und mit héchstens 30 % Masseanteil an Steinen mit Korngré3en tber
63 mm bis 200 mm.

Organische Bodenarten, die nicht von fliissiger bis breiiger Konsistenz sind, und Torfe.

Mittelschwer |6sbare Bodenarten

Gemische von Sand, Kies, Schluff und Ton mit Gber 15 % Masseanteil der Korngrof3e kleiner 0,063 mm.
Bodenarten von leichter bis mittlerer Plastizitét, die je nhach Wassergehalt weich bis halbfest sind und
hoéchstens 30 % Masseanteil an Steinen enthalten.

Schwer lésbare Bodenarten

Bodenarten nach den Klassen 3 und 4, jedoch mit Giber 30 % Masseanteil an Steinen.
Bodenarten mit hdchstens 30 % Masseanteil an Blécken der Korngrof3e uber 200 mm bis 630 mm.
Ausgepragt plastische Tone, die je nach Wassergehalt weich bis halbfest sind.

Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

Felsarten, die einen mineralisch gebundenen Zusammenhalt haben, jedoch stark kliftig, brichig,
brockelig, schiefrig oder verwittert sind, sowie vergleichbare feste oder verfestigte Bodenarten, z. B.
durch Austrocknung, Gefrieren, chemische Bindungen.

Bodenarten mit Gber 30 % Masseanteil an Blocken.

Schwer loésbarer Fels

Felsarten, die einen mineralisch gebundenen Zusammenhalt und eine hohe Festigkeit haben und die
nur wenig kluftig oder verwittert sind, auch unverwitterter Tonschiefer, Nagelfluhschichten, verfestigte
Schlacken und dergleichen.

Haufwerke aus grof3en Blocken mit Korngrof3en tiber 630 mm.





