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1 Vorbemerkungen

Die Gemeinde Frickenhausen beabsichtigt die ErschlieBung ,Muhlwiesen-Erweiterung® in Fri-

ckenhausen.

Um Aussagen uber die Beschaffenheit des Baugrundes zu erhalten, wurde unser Haus mit
Schreiben vom 20.11.2015 beauftragt, Baugrunduntersuchungen durchzufiihren und ein Bau-

grundgutachten (Geotechnischer Bericht) auszuarbeiten.

Zur Auftragsabwicklung wurden uns vom planenden Buro Blankenhorn ein Bebauungsplan
(Stand: 02.12.2014) digital Ubersandt. Das Baugebiet war teilweise bebaut. Die Altbauten sind
abgerissen. Nicht bekannt ist uns, ob die abgerissenen Altbauten unterkellert waren und ob

eventuelle Keller beim Abbruch entfernt wurden.

Die ErschlieBung dirfte zur Geotechnischen Kategorie 1 oder 2 nach DIN 4020 gehdren.

2 Untersuchungsumfang

2.1 Gelandearbeiten

Zur Erkundung des Bodenaufbaus wurden bauseits am 26.11.2015 vier Baggerschiirfgruben
bis zu einer maximalen Tiefe von 3,30 m u. Gel. ausgehoben, die darin sichtbaren Boden-
schichten aufgenommen und dokumentiert. Leider waren mit dem zur Verfligung stehenden

Kleinbagger keine grélReren Aufschlusstiefen als die erreichten moglich.
Die Anordnung der Schirfgruben auf dem Gelande ist aus dem Lageplan (Anlage 1) ersichtlich.
Die Lage der Schurfgruben wurde vom Biro Blankenhorn festgelegt und vom Biro Kuhn aus-

gepflockt und die Gelandearbeiten eingemessen.

In Anlage 2 sind die Schichtprofile der Schirfgruben in zwei geologischen Schnitten dargestellt.
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2.2 Bodenmechanische Laborversuche

Aus den Schurfgruben wurden insgesamt drei Bodenproben entnommen. Im hauseigenen Bau-
grundlabor wurden an zwei Proben deren naturliche Wassergehalte (DIN EN ISO 17892-1) und
die Konsistenzgrenzen (DIN EN ISO 17892-12) ermittelt. An der dritten Probe aus Kies wurde
die Kornverteilung (DIN EN ISO 17 892-4) durch Abtrennen des Feinkorns ermittelt. Mit den
Laborversuchen war eine Einstufung der Bodenschichten in Bodengruppen nach DIN 18 196
maoglich, was fir die Bestimmung von Bodenkennwerten und der Festlegung der Homogenbe-

reiche von Bedeutung ist.

2.3 Chemische Analysen

Von den in den Schirfgruben 1 bis 4 angetroffenen kiinstlichen Auffillungen bis maximal 0,9 m
Tiefe wurde eine Mischprobe erstellt und auf die Parameter nach DepV' und VwV Boden? un-

tersucht.

3 Baugrund

3.1 Geologischer Schichtaufbau

Die Schirfgruben lagen auflerhalb der ehemaligen Bebauung. In den Schirfgruben wurden
zuoberst Aufflllungen aus Lehm, Kies, Bauschutt und in SG 4 aus Hausmdill angetroffen. Unter
den Auffullungen folgten Ablagerungen der Steinach. Dabei handelte es sich bei SG 1, SG 2
und SG 4 um wechselnd stark schluffigen Kies. In der Schirfe SG 3 wurde zunachst bis 1,80 m
ebenfalls Kies aufgeschlossen. Darunter folgte aber bis zur Endtiefe von 3,30 m tuffsandiger

hellbrauner bis hellbeiger Auelehm von halbfester oder steifer bis halbfester Konsistenz.
Grundwasser wurde bis zu den Aufschlussendtiefen nicht angetroffen.

Die Fotos 1-6 zeigen die ausgeflihrten Schirfgruben:

' DepV Deponieverordnung (DepV): Verordnung uber Deponien und Langzeitlager, 27.04.2009
2 ywV Boden: Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial, 14.03.2007

2-15-201-01.ber..docx
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Bild 2: Schiirfgrube SG 2
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Bild 4-6: Schiirfgrube SG 4
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Bild 6: Alte Hartgummileitung (Wasserleitung?) in ca. 0,50 m Tiefe
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Die Schurfgruben zeigten folgenden Schichtaufbau:

SG 1 (322,62 mNN):

-0,30m AUFFULLUNG: Recyclingschotter aus Abbruch mit viel Ziegel

-0,60 m AUFFULLUNG: Schluff, tonig, feinsandig, hellbraun, halbfest, Telefonkabel

-0,80 m AUFFULLUNG: Kies, stark schluffig, sandig, vereinzelt Ziegel, Mauersteine,
nach Westen Aufflllungen bis 1,50 m

-2,40m Kies, stark schluffig, sandig, hellbraun, ab ca. 1,50 m stark feucht bis nass,
bindige Anteile weich bis breiig

SG 2 (323,00 mNN):

-0,20m AUFFULLUNG: Oberboden, Schluff, tonig, durchwurzelt, humos
-0,60 m AUFFULLUNG: Schluff, tonig, sandig, kiesig, Ziegelstiicke, dunkelbraun, durchwurzelt
-1,00 m Kies, schluffig, sandig, braun

-1,60m Kies, schluffig, sandig, hellbraun
-1,80m Schluff, tonig, feinsandig, hellbraun, halbfest
-3,00m Kies, schluffig, sandig, hellbraun

SG 3 (322,97 mNN):

-0,50 m AUFFULLUNG: Oberboden, Schluff, tonig, schwach kiesig, Holzreste, vereinzelt Zie-
gel, dunkelbraun, steif bis halbfest

-0,60 m Schluff, tonig, hellbraun, halbfest

-1,80m Kies, schluffig, sandig, bei 1,30 — 1,40 Schluff, tonig, feinsandig, hellbraun, halbfest

-2,50m Schluff, tonig, feinkiesig, Schalenreste, hellbraun, halbfest

-3,30m Schluff, tonig, tuffsandig, feinkiesig, hellbeige, steif bis halbfest

SG 4 (322,19 mNN):

-0,10m AUFFULLUNG: Oberboden, Schluff, tonig, schwach sandig, feinkiesig, durchwurzelt,
dunkelbraun, steif

-0,90 m AUFFULLUNG: Lehm, Ziegel, Bauschutt, Metallreste, Hausmiill, Mauersteine, Glas-
flaschen, Wasserleitung aus Hartgummi bei ca. 0,50 m, Stromkabel

-1,90m Schluff, tonig, schwach feinkiesig, hellbraun, halbfest

-2,70m Kies, schluffig bis stark schluffig, sandig, hellbraun

2-15-201-01.ber..docx
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3.2 Bodenkennwerte

Den in den Schurfgruben anstehenden Bodenschichten kdnnen folgenden charakteristischen

Bodenkennwerte zugeordnet werden.

Bodenschichten Reibungswinkel Wichte Kohésion
¢’ (Grad) vly" (kN/m°®) c’(kN/m?)

Auelehm, steif —halbfest 22 -25 19/9 10

Kies 32-35 19/11 0

4 Bodenklassen/ Homogenbereiche nach ATV DIN 18300

4.1 Allgemeines

Die ATV DIN 18300:2012-09 fasste Boden- und Felsarten nach dem Schwierigkeitsgrad beim
Bearbeiten in sieben Klassen zusammen. Seit August 2015 ist sie aber nicht mehr giltig und
soll im Folgenden nur als Orientierung dienen. In der neuen ATV DIN 18300: 2015-08 sind die

Bodenklassen durch sogenannte Homogenbereiche ersetzt.

Der Homogenbereich ist nach ATV DIN 18300 ein begrenzter Bereich bestehend aus einzelnen
oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fiir einsetzbare Erdbaugerate vergleichbare Ei-

genschaften aufweist.

Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in Homogenbe-

reiche zu bertcksichtigen.

Bei BaumalRnahmen der Geotechnischen Kategorie GK 1 nach DIN 4020 sind folgende Anga-
ben ausreichend: Bodengruppen nach DIN 18196, Massenanteil Steine, Blocke und grolRe BIl6-
cke nach DIN EN ISO 14688-1, Konsistenz und Plastizitat nach DIN EN ISO 14688-1, Lage-

rungsdichte.
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4.2 Bodenklassen/ Homogenbereiche fur die Baumallhahme

Nach den Richtlinien und der Boden- und Felsklassifizierung der ATV DIN 18300 ergibt sich fur
die betreffende Baumalnahme folgende Zuordnung der Bodenklassen/ Homogenbereiche:

Bodenschichten Boden- bzw. Felsklasse ATV | Homogenbereiche ATV

DIN 18 300 (alt) DIN 18 300:2015-08

Auffillungen 3+4 A
Auelehm 4 B
Kies 3+4 C

Homogenbereich A; Auffullungen

Ortslibliche Bezeichnung
Kornverteilung nicht bestimmt
Steine und Blécke [M %] <5-10
Dichte, feucht p [g/cm’] 1,7-19
undranierte Scherfestigkeit C, [kN/m?]
Wassergehalt W [%] -
Konsistenz bzw. Konsistenzzahl | [ - ] -
Plastizitat |, [%] -
Lagerungsdichte Ip[ - ] —
Organischer Anteil [M %] -
Bodengruppe nach DIN 18196 ™, GU, GU
Homogenbereich B; Auelehm

Ortslibliche Bezeichnung Lehm
Kornverteilung nicht bestimmt
Steine und Blécke [M %] <5
Dichte, feucht p [g/cm®] 1,9-2,0
undranierte Scherfestigkeit C, [kN/m2] 40-100
Wassergehalt W [%] 20-25
Konsistenz bzw. Konsistenzzahl I [ - ] 1,00 bis 1,25
Plastizitat |, [%] 10-23
Lagerungsdichte Ip[ - ] -
Organischer Anteil [M %] <0,5
Bodengruppe nach DIN 18196 TL, TM

2-15-201-01.ber..docx
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Homogenbereich C; Kies

Ortslibliche Bezeichnung Kies
Kornverteilung siehe Anlage 4.4
Steine und Bldcke [M %] <5
Dichte, feucht p [g/cm®] 1,8-1,9

undranierte Scherfestigkeit C, [kN/m?] —-

Wassergehalt W [%]

Konsistenz bzw. Konsistenzzahl | [ - ] ---

Plastizitat |, [%] —

Lagerungsdichte Ip[ - ] locker - mitteldicht

Organischer Anteil [M %]

Bodengruppe nach DIN 18196 GU, GU

Hinweis:

Die fir das Gutachten angegebenen Kennwerte der Homogenbereiche sind lberwiegend ein-
geschatzt und beruhen nur teilweise auf bodenmechanische Laborversuche. Sollten Kennwerte
laborativ bestimmt werden, wirde sich Art und Umfang der Baugrundaufschlisse und Labor-

versuche erheblich erhohen.

Sollte es bei Erdarbeiten zu Unstimmigkeiten beziiglich der Bodenklassifizierung kom-

men, so kann der Baugrundgutachter hinzugezogen werden.

5 Hinweise zur Grindung und Bauausfiihrung von Neubauten

Das untersuchte Gelande soll als Wohngebiet ausgewiesen werden. Erdgeschossfulbodenhd-
hen liegen noch nicht fest. Die Schirfgruben konnten wegen des zur Verfiigung stehenden

Kleinbaggers leider nicht bis in ausreichende Tiefe von mindestens 4 - 5 m hergestellt werden.

5.1 Grindungsmaglichkeiten

Je nach Festlegung der Erdgeschosshéhen und in Abhangigkeit davon, ob ein Gebaude unter-
kellert wird oder nicht, sind verschiedene Grindungsebenen mdglich. Grundsatzlich ist anzu-
streben, auf Schichten gleicher Festigkeit zu griinden, um ein zu unterschiedliches Setzungs-

verhalten des Geb&audes zu vermeiden.

2-15-201-01.ber..docx
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Entsprechend den Vorgaben des ab 01.07.2012 bauaufsichtlich eingefiihrten und damit
verbindlichen Eurocode 7 (EC 7) sind Griindungen von Neubauten grundsatzlich von ei-

nem Sachverstiandigen von Geotechnik festzulegen.

Bei Griindung im Auelehm und ist je nach Tiefenlage der Fundamente ein Bemessungswert des

Sohlwiderstands or,q zwischen

ORd = 210 und 490 kN/m?,

denkbar, was einem aufnehmbaren Sohldruck gk von ca. 150 bis 350 kN/m? entspricht.

Im Auelehm sind zum Schutz gegen Austrocknung oberflachennahe Au3enfundamente mindes-
tens 1,50 m tief unter das endgiiltige Gelande einzubinden. Ferner wird von einer gebaudena-

hen, stark wasserziehenden Bepflanzung abgeraten.
Erdbebengefahrdung:

Nach der Karte der Erdbebenzone flir Baden-Wirttemberg bzw. nach DIN 4129: 2005-04 liegt

das Baugebiet in der Zone 1.

GemalR DIN EN 1998-1/NA NPD zu 3.1.2(1) liegt bei Grundung im Auelehm oder Kies die Bau-
grundklasse C und nach NCI NA 3.1.3 die Geologische Untergrundklasse R vor. Fur die geplan-

te BaumafRnahme gilt:

"Erdbebenzone nach DIN 4149: 2005-04 1

"Bemessungswert der Bodenbeschleunigung ag [m/s?] 0,40
"Baugrundklasse/Untergrundklasse C-R
"Untergrundparameter S 1,50

2-15-201-01.ber..docx
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5.2 Entwasserung und Bauwerksabdichtung

5.2.1 Allgemeines

Unter Dranung wird die Entwasserung des Bodens durch Dranschicht und Dranleitung verstan-
den, um das Entstehen von driickendem Wasser auf erdberiihrende Bauteile zu verhindern. Fir

die Planung, Bemessung und Ausfuhrung von Dranmafinahmen gilt die DIN 4095.

Dranungen kdénnen Abdichtungen niemals ersetzen, sondern missen stets in Verbindung mit

Abdichtungen nach DIN 18 195 geplant und ausgefihrt werden.

5.2.2 Entwasserung und Abdichtung von Bauvorhaben tber dem Grundwasser
(-bemessungswasserspiegel)

Erdeinbindende Neubauten Uber dem Grundwasser konnten (falls erlaubt) Uber eine Ringdra-
nage (Stangenware, DN 100, Mindestgefalle 0,5 %) entwassert werden. Dranmalinahmen sind

sorgfaltig nach DIN 4095 zu planen und auszufiihren.

Damit anfallendes Wasser ungehindert zur Dréanage gelangen kann, ist vor den Au3lenwanden
eine senkrechte Dranschicht aus Dransteinen, Dranplatten oder Dranmatten vorzusehen und an

die Dranage anzuschlief3en.

Unter dem UG-FuRRboden ware nach DIN 4095 eine Filterkieslage von mindestens 15 cm Starke
(Kérnung 4/16 oder 8/16 mm) einzubauen. Um die Filterstabilitdt zu gewahrleisten, ist zwischen
Bodenplatte und Filterkies eine Folie und zwischen Filterkies und Erdplanum ein Geotextil zu
verlegen. Wenn das Planum aus Kies besteht, konnte unseres Erachtens auf das Geotextil ver-

zichtet werden.

Die erdeinbindenden AuRenwande sind nach DIN 18 195, Teil 4, gegen Bodenfeuchtigkeit ab-
zudichten. Vor der Verflllung der Arbeitsraume ist die Isolierung durch eine Schutzschicht (DIN

18 195, Teil 10) gegen Beschadigung zu sichern.

Sollte keine Dranage erlaubt sein, die in die Kanalisation entwassert,- was immer ofter der Fall
ist - so sind die erdberihrenden Bauteile (Wande und FuRbdden) nach DIN 18 195, Teil 6, Ab-
schnitt 9 gegen aufstauendes Sickerwasser abzudichten. Bei Einbindetiefen > 3 m ist normge-

maf eine Abdichtung gegen driickendes Wasser erforderlich.

2-15-201-01.ber..docx
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Unter Umstanden waére eine Versickerung von Dranagewasser mdglich, wenn die Sohle der Ver-
sickerungseinrichtung im Kies und mindestens 1 m Uber dem Grundwasser liegt. Die H6he des

Grundwassers ist aber (noch) nicht bekannt.

6 Gestaltung von Baugruben

Bei der Herstellung von Baugruben gelten die Richtlinien der DIN 4124. Sie besagt, dass ab
einer Béschungshéhe von 1,25 m abgebdscht werden muss. Die Bdschungsneigung richtet sich

u. a. nach den bodenmechanischen Eigenschaften des Bodens.

Nach DIN 4124, Abschnitt 3.2.2 sind folgende Bdschungsneigungen 3 maximal zulassig:

a) nichtbindige oder weiche, bindige Béden R <45°
b) steife bis halbfeste bindige Boden R <60°
c) Fels R <80°

Bei steileren als den in der DIN 4124 angegebenen Bdschungswinkeln, bei Boschungshdhen
Uber 5 m, bei starkem Wasserandrang oder bei Gefahrdung bestehender Gebaude oder sonsti-
ger baulicher Anlagen (Stral3en, Leitungen) ist ein rechnerischer Nachweis der Standsicherheit

erforderlich oder ein Baugrubenverbau herzustellen.

Die Gestaltung der Baugrube ist im Einzelnen vom Baugrundsachverstandigen festzulegen.

2-15-201-01.ber..docx
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7 Verkehrsflachen

Wir empfehlen, fiir den Bau von Verkehrsflachen die Richtlinien der ZTVE-StB 093, der RStO 12%,
der ZTVT-StB 95° und der ZTVT-SoB StB 04° zu beachten.

Fir das Erdplanum ist nach RStO bei frostempfindlichen Béden ein Verformungsmodul von
E.. > 45 MN/m? erforderlich. An der Oberkante des Oberbaus (ungebundene Tragschicht) miis-
sen E,; > 120 bis 150 MN/m? (je nach Gestaltung der Fahrbahndecke) erreicht werden.

Die Dicke der Tragschicht kann unter Bertcksichtigung der Frostempfindlichkeit des Bodens aus

- den Richtwerten fur die Dicke des frostsicheren Strallenaufbaues in cm (RStO 12, Ab-
schnitt 3.2, Tabelle 6)

Frostemp- Dicke bei Belastungsklasse

findlich-

keitsklasse BK 100 bis BK 10 BK 3,2 bis BK 1,0 BK 0,3
F2 55 50 40
F3 65 60 50
und

- der Mehr- oder Minderdicke (RStO 12, Abschnitt 3.2, Tabelle 7)

errechnet werden.

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus ergibt sich aus der Mindestdicke des frostsiche-
ren Strallenaufbaus und ggf. abziglich einer nach ZTVE-StB verfestigten oberen Zone eines

frostempfindlichen Untergrunds bzw. Unterbaus bis zu einer Dicke von 20 cm.

Nach RStO liegt Frickenhausen in der Frosteinwirkungszone |. Die Wohnstrale(n) dirften nach

unserer Einschatzung zur Belastungsklasse BK 3,2/BK 1,0 oder BK 0,3 gehdren.

3 ZTVE-StB 09: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraRenbau. Ausgabe 2009 For-
schungsgesellschaft fir Stralen-und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Erd-und Grundbau, Kdln -

4 RStO 12: Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen. - Ausgabe 2012, For-
schungsgesellschaft fir Stralen- und Verkehrswesen, Koln.

° ZTVT-StB 95: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Tragschichten im StralRenbau. -

Ausgabe 1995, Fassung 2001, Forschungsgesellschaft fur Strallen- und Verkehrswesen, Arbeits-
gruppe Sonderaufgaben, Kdln. Teilweise ersetzt durch ZTV SoB-StB 04 (Abschnitt 2)

® ZTVT-SoB StB 04: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Schichten ohne Bindemittel
im Straflenbau, Ausgabe 2004. Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Mi-
neralstoffe im Stralenbau, Kdln
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Gemal RStO 12 ist in der Frosteinwirkungszone | eine Mindestdicke des frostsicheren Straf3en-
aufbaus in der Belastungsklasse BK 3,2/BK 1,0 von 0,60 m, in BK 0,3 von 0,50 m erforderlich.

Die angegebene Mindestdicke ist auf einem Untergrund mit einem Verformungsmodul von
E., 2 45 MN/m? vorgesehen. Wird dieser Wert nach Verdichtung des Planums nicht erreicht, so
sind besondere MalRnahmen vorzusehen. Hierzu gehoéren allgemein MaRnahmen zur Boden-
verbesserung nach ZTV E-StB 09, Bodenverfestigung gemal ZTV E-StB 09 bzw. ZTV T-StB 95

oder eine Erhéhung der Tragschichtdicke durch Bodenaustausch.

Eine Bodenverbesserung durfte wegen der innerértlichen Lage und den steinhaltigen Auffillun-

gen nicht machbar sein.

Bei einem Bodenaustausch werden nicht ausreichend tragfahige Schichten unterhalb des
Erdplanums ausgerdumt und durch gut verdichtbares, lagenweise bei optimaler Verdichtung
eingebautes, korniges Fremdmaterial ersetzt. Der Bodenaustausch ist so zu bemessen, dass
an der Oberkante des Bodenaustauschs ein Verformungsmodul von E,, = 45 MN/m? erreicht

wird und darauf ein Regelaufbau nach RSTO 12 hergestellt werden kann.

Die Erh6hung der Machtigkeit der ungebundenen Tragschicht ist als Variante des Bodenaus-
tausches zu betrachten. Hierbei wird die Tragschichtmachtigkeit soweit erhdht, dass der an
Oberkante Tragschicht geforderte Verformungsmodul trotz zu geringem Verformungsmodul auf

dem Erdplanum erreicht werden kann.

Ein Bodenaustausch mit kdrnigem, nichtbindigem Fremdmaterial oder eine Erhéhung der Trag-
schichtmachtigkeit kann auch bei niederschlagsreicher Witterung ausgefihrt werden. Gegebe-
nenfalls kann auf dem Erdplanum ein reilfestes Geotextil der Georobustheitsklasse GRK 4 ver-
legt werden, um ein Einarbeiten des Austausch- bzw. Tragschichtmaterials in den Untergrund

zu verhindern.
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Folgendes Diagramm, angelehnt an den Kommentar zur ZTV E-StB 09, Abschnitt 4.5, gibt den
Zusammenhang zwischen der Dicke des Oberbaus (ungebundene Tragschicht) und dem E,,-

Modul des Planums (OK Tragschicht) fur verschiedene E,,-Moduln des Rohplanums wieder:

Ev2-Moduln der Tragschicht in
vom Ev2-Modul der Planumsschicht
Extrapolation der Werte aus dem Kommentar zur ZTVE-Stb 09 (FLOSS)

20

Planumsschicht:
+ Ev2 =5 MN/m?
00 — ®Ev2=10 MN/m?2
% Ev2 =20 MN/m?
| X Ev2=30 MN/m? |
¢ Ev2 =40 MN/m?

80

60

40

20

Dicke der ungebundenen Tragschicht [cm]

0 50 100 150 200
Ev2-Modul der Tragschicht [MN/m?]

Zur wirtschaftlichen Bemessung des Oberbaus werden Plattendruckversuche nach DIN 18 134
auf dem verdichteten Erdplanum empfohlen (kénnen ggf. durch unser Haus durchgefiihrt wer-
den). Mit den hierdurch nachgewiesenen Verformungsmoduln des Untergrunds lasst sich die

Dimensionierung der Tragschichtmachtigkeit bzw. Starke der Bodenverbesserung optimieren.

Beispiel:

Der auf dem verdichteten Erdplanum aus erreichbare Verformungsmodul wurde 10 MN/m? be-
tragen. Dies wirde bedeuten, dass eine Machtigkeit der ungebundenen Tragschicht von Uber
0,80 m erforderlich ware, um an deren Oberkante ein Verformungsmodul von E,, = 120 - 150

MN/m?2 zu erreichen.

Das Diagramm der ZTVE liefert nur fur die auf Tragschichten bis 0,60 m Dicke erreichbaren
Verformungsmoduln abgesicherte Angaben. Bei Tragschichten >0,60 m stellen die gemachten

Angaben nur eine Schatzung auf Grundlage einer Extrapolation des Diagramms der ZTVE dar.
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Bei bindigen Bdden spielt der aktuelle Wassergehalt eine gro3e Rolle. Sollte es wahrend der
Erdarbeiten zu Niederschlagen kommen, darf das ungeschutzte Erdplanum nicht befahren wer-
den, um Aufweichungen durch Walkbeanspruchung zu vermeiden. Wahrend der Bauarbeiten ist
das Erdplanum wasserfrei zu halten. Hierzu ist ein ausreichendes Quergefalle zur Ableitung von
Niederschlagswasser wahrend der Bauphase bzw. von Sickerwasser nach Fertigstellung des

Oberbaus vorzusehen.

Das erforderliche Querneigungsgefalle ist u.a. von der Ausfuhrung der Randbereiche abhangig,

muss bei nicht bindemittelstabilisiertem Erdplanum mindestens 4% betragen.

Fur den Wiedereinbau bestimmte Massen sollten witterungsgeschutzt zwischengelagert wer-

den, um die Einbaufahigkeit zu erhalten (Wassergehalt!).

Der Einbau von Massen ist lagenweise (0,2 bis 0,4 m Lagenstarke) mit geeigneten Verdich-
tungsgeraten vorzunehmen. Der Verdichtungserfolg ist durch Eigeniberwachungsprifungen
des Auftragnehmers im Umfang gemag ZTV E-Stb 09 Abschnitt 14 sowie durch Kontrollprifun-

gen des Auftraggebers nachzuweisen.

Samtliche Boden und Baustoffgemische flir Tragschichten miissen die Anforderungen der TL
SoB-StB 04’ erfiillen und nach TL G SoB-StB 04 giiteliberwacht sein. Baustoffe aus industriell
hergestellten Gesteinskérnungen und RC-Baustoffe sind zudem auf Eignung und Reinheit ge-
maR TL Gestein-StB 04° bzw. TL G SoB-StB 04 und Dihimann-Erlass™ zu priifen.

Bei Bauweisen mit Pflasterdecken empfehlen wir, als Verlegebett keinen Muschelkalk- oder
Jurasplitt zu verwenden. Nach unseren Erfahrungen neigt Kalksteinmaterial zur Verwitterung zu
Feinkorn, welches sowohl das Verlegebett als auch die Tragschicht verschlammt und wasser-
undurchlassig macht. Infolgedessen kann es, wenn Wasser durch die Fugen des Pflasterbelags
eindringt, durch auf dem Verlegebett stehendes Wasser im Winter zu Frosthebungen und ganz-

jahrig zu Hebungen und Senkungen infolge Durchfeuchtung/Trocknung kommen.

” TL SoB-StB 04: Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Bdden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im StraRenbau. - Ausgabe 2004/Fassung 2007. Forschungsgesellschaft fur Stralen- und
Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Mineralstoffe im Stralenbau, Koln.

® TL G SoB-StB 04:  Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Bdden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im StralRenbau. Teil: Gltelberwachung. - Ausgabe 2004/Fassung 2007. Forschungsge-
sellschaft fir StraRen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Mineralstoffe im StraRenbau, Koln.

o TL Gestein-StB 04: Technische Lieferbedingungen fir Gesteinskdérnungen im Stral3enbau. - Ausgabe 2004. Forschungs-
gesellschaft fur StralRen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Mineralstoffe im Stralenbau, KdIn.

10 Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Recyclingmaterial, Ministerium fiir Umwelt und Verkehr Baden-Wurttemberg,

13.04.2004 und erganzender Erlass vom 10.08.2008 sowie Verlangerungserlasse vom 22.12.2006 und 18.12.2007.
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Das verwendete Bettungsmaterial muss daher hochfest und von gedrungener Kornform sein,
um Zerreibung und Kornzerkleinerung zu vermeiden. Die dauerhafte Wasserdurchlassigkeit des
Bettungsmaterials ist bereits bei der Sieblinie zu bertcksichtigen (Fulleranteil <0,063 mm
<5M%). Nach unserer Einschatzung wére beispielsweise ein Gemisch'' aus Edelbrechsand 0/2
(30%) und Edelsplitt 2/5 (70%) oder kalkarmer Moranesplitt der Kérnung 2/5 als Verlegebett gut

geeignet.

Vor allem bei Ausfihrung von Tragschichten ohne Feinkorn (z.B. 2/45 oder 2/56) ist auf die
Verwendung weitgestufter Korngemische (U = 13) und auf ausreichende Filterstabilitat'? zwi-
schen Bettungsmaterial und Tragschichtmaterial zu achten, damit kein Bettungsmaterial in die
Tragschicht einwandern kann. Alternativ kdnnte die Verlegung eines Vlieses als Trennschicht

zwischen Tragschicht und Verlegebett erwogen werden.

8 Kanal- und Leitungsbau

8.1 Herstellung von Kanal- und Leitungsgraben

Bei der Herstellung von Kanalgraben sind die Richtlinien der DIN 4124 zu beachten. Danach kon-
nen nicht verbaute Graben bis zu einer Tiefe von maximal 1,25 m mit senkrechten Wanden her-

gestellt werden.

Tiefere Graben sind zu béschen oder zu verbauen. Wird frei gebdscht, so sind bei Béschungen
bis 5 m Hohe ohne rechnerischen Standsicherheitsnachweis nach DIN 4084 Bdschungswinkel

von 45° bei weicher und 60° bei steifer oder besserer Konsistenz nicht tiberschreiten.

Auf den Oberkanten der Boschungen ist ein mindestens 1,5 m breiter, lastfreier Streifen einzu-

halten (keine Stapellasten, Verkehrslasten, Baukran).

Bei Graben uber 2 m Tiefe empfehlen wir, generell einen Verbau vorzusehen (z.B. Krings-

Verbau). Zur Herstellung und Verfiillung von Kanal- und Leitungsgraben sind die Richtlinien der

" Dieses Gemisch kann bei ausreichender Fugenbreite ggf. auch fur die erste Fugenverfillung verwendet werden. Ab-

schlieBend muss die Fuge allerdings mit feinen Materialien wie z.B. Edelbrechsand 0/2 oder Brechsand-Splitt-Gemisch
0/5 eingeschlammt werden.
12 D15/dgs < 5 und Dso/dsg < 25 Korndurchmesser der Tragschicht (D) bzw. Bettung (d) bei 15%, 50% bzw. 85% Siebdurchgang.
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DIN 4124, der ZTVE-StB 09" und der ZTVA-StB 97" zu beachten. Sollte dennoch frei gebdscht
werden, ist auf halber H6he eine Berme (Breite > 1,50 m) vorzusehen, um abrutschendes Erd-

material aufzufangen.

Das Auflager flr Kanalisationsrohre ist gemafy DIN EN 1610 auszufiihren. Nach den Bohrungen
kann von einer ausreichenden Tragfahigkeit im Auflagerbereich ausgegangen werden. Werden
im Sohlbereich nicht tragfahige, weiche oder breiige Bodenschichten angetroffen, so sind diese

auszuraumen und z.B. mit Splitt oder Kiessand zu ersetzen.

8.2  Wiederverfullung von Kanal- und Leitungsgréaben

8.2.1 Allgemeines

In der ZTVA-StB 97, Abschnitt 4.3.2 sind die flr die Verflllzone geeigneten Bodenarten wie

folgt in Verdichtbarkeitsklassen eingeteilt:

Verdichtbarkeits- Kurzbeschreibung Bodengruppe

klasse (DIN 18 196)

Vi nicht bindige bis schwach bindige, GW, GI, GE, SW,
grobkornige und gemischtkornige S|, SE, GU, GT,
Boden SU, ST

V2 bindige, gemischtkdérnige Béden GU, GT, SU, ST

V3 bindige, feinkérnige Bdden UL, UM, TL, TM
fur das Verflllen von Leitungsgra- HN, HZ, F, OU,

ben nicht geeignete Bbden, sind
ausgepragt plastische, organische
und organogene Bdden, sowie Bo-
den mit organischen Beimengun-
gen, aufquellende Bdden (Gipskeu-
per, Posidonienschiefer)

OT, OK, TA

Fur die Verfiilizone sind in der Regel Béden der Klasse V 1 zu verwenden, da sie wegen ihrer
geringeren Wasser- und damit Witterungsempfindlichkeit leichter zu verdichten sind als Boden
der Klasse V 2 und V 3. Werden Boden der Klassen V 2 und V 3 verwendet, so muss der Was-

sergehalt dem optimalen Wassergehalt beim Proctorversuch entsprechen.

¥ ZTVE-StB 09  Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Strafenbau. - Ausgabe 2009,
Bundesministerium fiir Verkehr, Abt. StralRenbau

¥ ZTVA-StB 97:  Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen in Verkehrsflachen. - Ausgabe
1997, Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und Verkehrswesen, Arbeitsausschuss kommunaler StraRenbau,
Koln.
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Weiche oder ausgetrocknete, bindige Béden sind zur Verfiillung von Graben im Stral’en- und

Wegbereich nicht geeignet.

Toniges Aushubmaterial in steifer Konsistenz kann nur bei vorheriger Kalkstabilisierung ver-

wendet werden.

8.2.2 Verflllung der Kanalgraben

Eine Wiederverwendung von lehmigem Aushubmaterial oder von Auffullungen scheidet nach
unserer Ansicht aus. Anfallender Kies mit bindigen Anteil <15% ware zum Weidereinbau in tro-

ckenem Zustand geeignet, misste ab zwischengelagert und mit Folie abgedeckt werden.

Ansonsten ist zur Verfiillung auf Eignung und Reinheit gepriftes sulfatarmes oder sulfatfreies
Betonrecycling (Zulassung nach TL Gestein-StB 04" bzw. TLG SoB-StB 04'® und Dihlmann-
Erlass), KG FSS/STS (friher ,KFT/Mineralbeton®“) oder gleichwertiges lagenweise einzubauen
und optimal zu verdichten. Die Machtigkeit der einzelnen Lagen sollte 30-40 cm nicht Uber-
schreiten. Im Ubrigen wird auf die Vorgaben der ZTVE-StB 09 und ZTVA-StB 97 fiir Verfiillun-

gen im StralRenbereich verwiesen.

9 Versickerung von Oberflachenwasser

Zur Versickerung von Oberflachenwasser stehen prinzipiell folgende Méglichkeiten zur Verfi-

gung:

- Flachenversickerung

- Muldenversickerung

- Rigolen- und Rohrversickerung
- Schachtversickerung

sowie Kombinationen dieser Varianten.

15 TL Gestein-StB 04: Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen im Strallenbau. — Ausgabe 2004. Forschungsgesell-
schaft fur StraRen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Mineralstoffe im StraRenbau, Kéln

16 TLG SoB-StB 04:  Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichten ohne Binde-
mittel im StraBenbau. Teil: Giiteliberwachung. - Ausgabe 2004. Forschungsgesellschaft fiir Straen- und
Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Mineralstoffe im StralRenbau, Kdin
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Die Bemessung und Herstellung von Versickerungsanlagen ist im Arbeitsblatt DWA-A 138"

beschrieben.

Gemal Arbeitsblatt DWA-A 138 sind flir Versickerungen generell Locker- und Festgesteine mit
Durchlassigkeitsbeiwerten besser als kf ~ 10 geeignet. Im angetroffenen Auelehm ist nach DIN
18130 in ungestdrtem Zustand mit einem Durchl&ssigkeitsbereich von etwa 107 - 10® m/sec. im

Kies von 10° — 10 m/sec., zu rechnen.

Fur anfallendes Dach- und Oberflachenwasser ist eine Versickerung ohne Notlberlauf inner-
halb des Grundstiicks nicht zu empfehlen. Hier muss berticksichtigt werden, dass bei starken

Niederschlagen kurzzeitig grole Wassermengen anfallen konnen.

Allgemein sind Versickerungsanlagen so zu planen, dass eine belebte Bodenzone durchstromt
wird. Hierdurch erfolgt eine biologische und physikalisch-chemische Reinigung des Sickerwas-
sers. Die Ausflhrung von derartigen Versickerungsanlagen ist jedoch im vorliegenden Fall auf-
grund zu geringer Durchlassigkeit nicht moglich. Es sind daher ggf. Mallnahmen zur Ab-
flussdampfung, Retention und Verdunstung des Niederschlagswasser (z. B. Dachbegrinung,
Ruckhaltebecken, wasserdurchlassige Befestigung von Verkehrsflachen) empfehlenswert.

Uberschiissiges Wasser ist (moglichst im Trennsystem) abzuleiten.
Neben den Hinweisen und Empfehlungen im DWA-Arbeitsblatt A 138 ist zu beachten:

- Es darf nur unbelastetes Wasser versickert werden, da keine belebte Bodenzone
durchstromt wird

- Der Sickerschacht ist mit einem Notlberlauf auszufiinren.
In diesem Zusammenhang ist noch anzumerken, dass das natlrliche, flachenhafte Versickern

von unbelastetem Oberflachenwasser (z. B. Dachwasser) auf Freiflachen aufierhalb von Was-

serschutzgebieten keinen besonderen Vorschriften und Gesetzen unterliegt.

17 Arbeitsblatt DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser,
DWA Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. Hennef,
Ausgabe April 2005
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10 Entsorgung von Bauaushub

Die Mischprobe aus den kinstlichen Aufflllungen ist wegen des Kupfergehalts von 180 mg/kg
nach VwV Boden als Z 2 einzustufen. Nach Deponieverordnung misste die Probe wegen des

hohen organischen Gehalts (Glihverlust/TOC) als Deponieklasse 2 (DK Il) klassifiziert werden.

Da das Material sehr inhomogen ist und auch Mullbestandteile enthalt, muss es beim Ausheben

separiert und bis zur endgultigen Deklaration zwischengelagert werden.

Der Laborprufbericht ist als Anlage 5 beigeflgt.

11  Schlussbemerkungen

Das vorliegende Baugrundgutachten beschreibt die Untergrundverhaltnisse im geplanten Neu-
baugebiet ,MUhlwiesen-Erweiterung® in Frickenhausen und die daraus resultierenden, baulich
notwendigen Malinahmen flr die ErschlieBung und Bebauung, soweit sie aus dem derzeitigen

und uns bekannten Planungsstand absehbar sind.

Sie beruhen auf den Ergebnissen von vier Baggerschirfgruben, bodenmechanischen und che-
mischen Laborversuchen. Die Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Abwei-
chungen von diesen punktuell festgestellten Untergrundverhaltnissen kénnen nicht ausge-
schlossen werden, zumal die Schiirfe nicht bis in ausreichende Tiefe hergestellt werden

konnten.

Sollten bei der ErschlieBung unvorhergesehene Schwierigkeiten oder Unklarheiten bezliglich

des Baugrunds auftreten, so ist der Baugrundgutachten zu verstandigen.
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Das ErschlieBungsgutachten ersetzt kein projektbezogenes Baugrundgutachten einzel-
ner BaumaRBnahmen. Hierzu sind die Richtlinien des EC 7 bzw. der DIN 4020 zu beachten

und es ist dementsprechend ein Baugrundsachverstiandiger einzuschalten.

Kirchheim/Teck, den 15.12.2015

Dr. Joachim Honig

von der Industrie- und Handelskammer Stuttgart
offentlich bestellter und vereidigter Sachversténdiger
fir Erdbau, Grundbau, Bodenmechanik

g
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Projekt Frickenhausen, Baugebiet Anlage

"Mihlwiesen-Erweiterung"
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Geologischer Schnitt B

2fach Uberhéht

MafBstab 1:200/100

Bearbeiter Dr. J. anig

Gezeichnet  Chr. Scheck w

Proj.-Nr. Institut fir Hydrogeologie
! 2-15-201 und Umweltgeologie u
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Dettinger StraBe 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0
Datum 01.12.2015 73230 Kirchheim/Teck  Telefax: 0 70 21/98 40-60
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BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

Aufschlussart Schurf Nutzung _ Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser | _ Versiegelung| _ rechts nicht bekannt
Methode Bagger Reliefformtyp| _ hoch nicht bekannt
Zeitraum 26.11.2015 Neigung _ Bem.:
Bohrkernaufnahme Dr. J. H('jnig
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2015-08
W = Wasser SG 1
322,62 mNN
A Auffillung [GU] BKI 3
Recyclingschotter aus Abbruch mit viel Ziegel
aa 0.30
ALl | T Auffullun
Naa g, Schluff
_'Ae tonig, feinsandig, hellbraun, halbfest, Telefonkabel [TM] Bkl 4
0.60
g @ Auffillung, Kies
oo stark schiuffig, sandig, vereinzelt Ziegel, Mauersteine, nach Suden Auffiillungen ([GU*] Bkl 4
o bis ~ 1,50 m
ﬁ . 0.80
o " _
nng Kies
ae o stark schluffig, sandig, hellbraun, ab ~ 1,50 m stark feucht bis nass, bindige GU* Bkl 4
5 Anteile weich bis breiig, Quartar
O aae
- ° 2.40

Anlage
3.1

Projekt Frickenhausen, BG
"Muhlwiesen-Erweiterung"
Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung SG 1

MaRstab 1:50
Bearbeiter  pr . Honig . B‘
Gezeichnet  Chr. Scheck -w-
Institut fir Hydr
Datei 2-15-201-01anl3.1.bop Baugrunduntersuchungen
Detti Strale 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0
Datum 27.11.2015 75230 Kirchheim/Teck  Telefax. 0 70 21198 40-60




BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

Aufschlussart

Nutzung Lage

Schurf - s. Lageplan
Bohrdurchmesser | _ Versiegelung| _ rechts nicht bekannt
Methode Bagger Reliefformtyp| _ hoch nicht bekannt
Zeitraum 26.11.2015 Neigung _ Bem
Bohrkernaufnahme Dr. J. H('jnig
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2015-08
W = Wasser SG 2
323,00 mNN
T Auffillung, Oberboden
m'l_ Schluff, tonig, durchwurzelt, humos, dunkelbraun, steif [OU] Bkl 1
LA 0.20
: Auffullung, Schluff
o 0 tonig, sandig, kiesig, Ziegelsticke, durchwurzelt, dunkelbraun [TM] Bkl 4
s 0.60
. Kies
o . schluffig, sandig, braun, Quartar GU Bkl 3
.. 0 1.00
aa Kies
2 schluffig, sandig, hellbraun, Quartar GU Bkl 3
== 1.60
as Schluff
o € tonig, feinsandig, hellbraun, halbfest, Quartar TL Bkl 4
aa 1.80
o Ki
2 1es
a0 schluffig, sandig, hellbraun, Quartér GU Bkl 3
O a2 8
B1,80-3,00m |==0 ° 3.00

Anlage
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Projekt Frickenhausen, BG
"Muhlwiesen-Erweiterung"
Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung SG 2

MaRstab 1:50
Bearbeiter Dy J. Honig . B‘
Gezeichnet  Chr, Scheck NWHE
Institut fir Hydr
Datei 2-15-201-01anl3.2.bop Baugrunduntersuchungen
Detti Strale 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0
Datum 27.11.2015 75230 Kirchheim/Teck  Telefax. 0 70 21198 40-60
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BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund u

Aufschlussart Schurf Nutzung _ Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser | _ Versiegelung| _ rechts nicht bekannt
Methode Bagger Reliefformtyp| _ hoch nicht bekannt
Zeitraum 26.11.2015 Neigung _ Bem.:
Bohrkernaufnahme Dr. J. H('jnig
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2015-08
W = Wasser SG 3
322,97 mNN
—=2%1| Auffillung, Oberboden
Mu || Schiuff, tonig, schwach kiesig, Holzreste, vereinzelt Ziegel, dunkelbraun, steif [[OU] Bkl 1
— . - halbfest
aa . 0.50
s . Schluff
5 . tonig, hellbraun, halbfest, Quartar T™ Bkl 4
e 0.60
O .
o - Kies
o == schluffig, sandig, bei 1,30 - 1,40 m Schluff, tonig, feinsandig, hellbraun, GU Bkl 3
. halbfest, Quartéar
o = 1.80
__ ea
o|,  Schiuff
o [
e | tonig, feinkiesig, Schalenreste, hellbraun, steif, Quartar T™ Bkl 4
B180250m | — °|' 250
o 8
=l schufr
— chiu
| tonig, tuffsandig, feinkiesig, hellbeige, steif - halbfest, Quartar T™ Bkl 4
- |
B250330m |asas|!| 3.30
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Projekt Frickenhausen, BG
"Muhlwiesen-Erweiterung"
Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung SG 3

MaRstab 1:50
Bearbeiter  py. J. Hénig .

Gezeichnet  Chr. Scheck
Institut fir Hydr
Datei 2-15-201-01anl3.3.bop Baugrunduntersuchungen
Detti Strale 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0
Datum 27.11.2015 73230 Kirchheim/Teck  Telefax. 0 70 21/98 40.60
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SG 4

Aufschlussart Schurf Nutzung _ Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser | _ Versiegelung| _ rechts nicht bekannt
Methode Bagger Reliefformtyp| _ hoch nicht bekannt
Zeitraum 26.11.2015 Neigung _ Bem.:

Bohrkernaufnahme Dr. J. Hénig

Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196

B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09

Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2015-08
W = Wasser

322,19 mNN
Auffillung
Mutterboden, Schluff, tonig, schwach kiesig, feinkiesig, durchwurzelt, [OU] Bkl 1
dunkelbraun, steif
0.10
Auffillung
Lehm, Ziegel, Bauschutt, Metallreste + Hausm{ll + Mauersteine (Glasflaschen),
o bei ~ 0,50 m Wasserleitung aus Hartgummi, Stromkabel
== 0.90
SR, _0.90
o Schluff
Y tonig, schwach feinkiesig, hellbraun, halbfest, Quartar TM Bkl 4
e e °
- 1.90
] ) .
aa Kies ”
e :c; schluffig - stark schluffig, sandig, hellbraun, Quartar [GU - GU*BKI3 - 4j
o
sa aa 2.70

Projekt Frickenhausen, BG

"Muhlweisen-Erweiterung"

Anlage
3.4

Darstellung

Schichtenprofil

beschreibung SG 4

und Schichten-

27.11.2015

MaRstab 1:50

Bearbeiter  py. J. Honig

Gezeichnet  Chr. Scheck

Proj.-Nr. 2-15-201 Institut fur Hyd
Datei 2-15-201-01anl3.4.bop

Datum Dettinger Strae 146

o m
Baugrunduntersuchungen

Telefon: 0 70 21/98 40-0

73230 Kirchheim/Teck  Telefax: 0 70 21/98 40-60
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Entnahmestelle:

SG3

SG3

Tiefe [m]:

1,80-2,50

2,50-3,30

Bodenart:

Ton

Ton

Entnahme am:

26.11.15

26.11.15

durch:

ho

ho

Ausgefuhrt am:

27.11.15

27.11.15

durch:

gh

gh

Behalter-Nr.:

9

11

Feuchte Probe+Behalter mF+mB [g]:

118,43

192,87

Trock. Probe + Behalter mD+mB [g]:

104,24

165,57

Behalter mB [g]:

43,05

44,05

Wasser mW=mF-mD [g]:

14,19

27,30

Trockene Probe mbD [g]:

61,19

121,52

Wassergehalt w=mW/mD [%]:

23,19%

22,47%

Entnahmestelle:

Tiefe [m]:

Bodenart:

Entnahme am:

durch:

Ausgefuhrt am:

durch:

Behalter-Nr.:

Feuchte Probe+Behalter mF+mB [g]:

Trock. Probe + Behalter mD+mB [g]:

Behalter mB [g]:

Wasser mW=mF-mD [g]:

Trockene Probe mbD [g]:

Wassergehalt w=mW/mD [%]:

Entnahmestelle:

Tiefe [m]:

Bodenart:

Entnahme am:

durch:

Ausgefuhrt am:

durch:

Behalter-Nr.:

Feuchte Probe+Behalter mF+mB [g]:

Trock. Probe + Behalter mD+mB [g]:

Behalter mB [g]:

Wasser mW=mF-mD [g]:

Trockene Probe mbD [g]:

Wassergehalt w=mW/mD [%]:

Projekt

Frickenhausen

BG Muhlwiesen Erweiterung

Anlage
4.1

Darstellung

Bestimmung des naturlichen
Wassergehalts (DIN 18 121, T1)

Mafstab

Bearbeiter Dy, J. Honig
Gezeichnet gh

Proj-Nr.  2-15-201-01

Datei 2-15-201-01_WG1.123
Datum 29.11.2015

Institut fir Hydrogeologie
und Umweltgeologie
Baugrunduntersuchungen

Dettinger StraBe 146
73230 Kirchheim/Teck

Telefon: 0 70 21/98 40-0
Telefax: 0 70 21/98 40-60
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Entnahmestelle: SG3
Tiefe [m]: 1,80-2,50 Enthommen am:  26.11.15 durch: ho
Bodenart: Ton Ausgefuhrt am:  27.11.15 durch: gh
FlielRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr.: 116 106 123 307
Schlagzahl: 20
Feuchte Probe + Behalter mF+mB [g] 24,66 19,28 18,96 19,14
Trock. Probe + Behalter mD+mB [g]: 21,41 18,35 18,03 18,16
Behalter mB [g]: 13,84 14,28 13,84 13,77
Wasser mW=mF-mD [g]: 3,25 0,93 0,93 0,98
Trockene Probe mbD [g]: 7,57 4,07 4,19 4,39
Wassergehalt w=mW/mD [%]: 42,93% 22,85% 22,20% 22,32%
Nat. Wassergehalt wN [%]: 23,19%
FlielRgrenze wL [%]: 41,79%
Ausrollgrenze wP [%]: 22,46%
Plastizitatszahl Ip = wL-wP [%]:| 19,33%
Konsistenzzahl Ic = (wL-wN)/Ip: 0,96
ausgepragt plastische Tone [TA]
2 2
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= o % sviscrenpereen 1 Tone mit organischen Beimengungen
© % ‘D e | ] und organo?enp ‘I;]one [(r.;’lTlfoder
9 ﬁ = ZZ%".SCEZ'?SU] Uy [OU],[UM] ‘ausgepraﬁtpastlsc‘eSc u T[UA]
Q S 0 | ]
@ N 0,5t+—
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% FlieRgrenze wL [%]
<
[a
> Projekt Frickenhausen Anlage
0251 g BG Miihlwiesen Erweiterung 4.2
20 < Darstellung
Bestimmung der Zustands-
o grenzen (DIN 18 121, T2)
10 MaRstab
o Bearbeiter Dr. J. H('jnig
[} A
3 Gezeichnet gh — - -w-
9= H nstitut rur rogeologie
Proj.-Nr. 2-15-201-01 und Um):/veltgeologiem
0 Datei 2-15-201-01_7G1.123 Bau.grunduntersuchungen
Daum  29.11.2015 75230 KichheimTock __Tolefax. 0 70 21158 40.60
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Entnahmestelle: SG3
Tiefe [m]: 2,50-3,30 Enthommen am:  26.11.15 durch: ho
Bodenart: Ton Ausgefuhrt am:  27.11.15 durch: gh
FlielRgrenze Ausrollgrenze
Behaélter-Nr.: 105 115 119 303
Schlagzahl: 29
Feuchte Probe + Behalter mF+mB [g] 23,41 18,93 20,01 19,21
Trock. Probe + Behalter mD+mB [g]: 20,60 18,02 19,11 18,30
Behalter mB [g]: 14,00 13,81 14,90 14,04
Wasser mW=mF-mD [g]: 2,81 0,91 0,90 0,91
Trockene Probe mbD [g]: 6,60 4,21 4,21 4,26
Wassergehalt w=mW/mD [%]: 42,58% 21,62% 21,38% 21,36%
Nat. Wassergehalt wN [%]: 22,47%
FlielRgrenze wL [%]: 43,35%
Ausrollgrenze wP [%]: 21,45%
Plastizitatszahl Ip = wL-wP [%]:| 21,90%
Konsistenzzahl Ic = (wL-wN)/Ip: 0,95
ausgepragt plastische Tone [TA]
2 2
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<
o
> Projekt Frickenhausen Anlage
0251 g BG Miihlwiesen Erweiterung 4.3
< Darstellung
Bestimmung der Zustands-
o grenzen (DIN 18 121, T2)
10 MaRstab
o Bearbeiter  Dr, J. HOnig
[] N
3 Gezeichnet gh — - -w-
9= H nstitut fur rogeologie
Proj.-Nr. 2-15-201-01 und Um):/veltgeologiem
0 Datei 2-15-201-01_7G2.123 Bau.grunduntersuchungen
Dawm  29.11.2015 75250 KrehheimiTeck __Teleiax 0 70 21196 40.60
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Lobordiensfieistungen

synlab Umweltinstitut GmbH - HohnerstraBe 23 -

70469 Stuttgart

BWU Institut fir Umwelt- und Hydrogeologie

Herr Wolfram Hammer
Dettinger Str. 146
73230 Kirchheim / Teck

Prafbericht Nr.:
Auftrag-Nr.:

Ihr Auftrag:

Projekt:
Eingangsdatum:
Probenahme durch:
Probenahmedatum:
Prufzeitraum:
Probenart:

Probenbezeichnung:

Telefon:
Telefax:
E-Mail:
Internet:

Datum:

UST-15-0114555/01-1

UST-15-0114555

schriftlich vom 30.11.2015

Frickenhausen, BG Mihlwiesen / Proj.-Nr.: 1-15-001
30.11.2015

Auftraggeber

26.11.2015

30.11.2015 - 07.12.2015

Boden

SG 1-SG 4 Auffiillung

Niederlassung Stuttgart

+49 (0)711 16272-0

+49 (0)711 16272-51
sui-stuttgart@synlab.com
www.synlab.com

Seite 1 von 4

07.12.2015

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14004-01-01
D-PL-14004-01-02
D-PL-14004-01-03
O-PL-14004-01-04
O-PL-14004-01-05

Probe Nr. UST-15-0114555-01

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenmasse % 82,0 DIN EN 14346

Gluhverlust % TS 57 DIN EN 15169

TOC % TS 3,0 DIN EN 13137
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04 (UAU)
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04 (UAU)
extrahierbare lipophile Stoffe % 0OS <0,03 LAGA KW 04

Geschaftsfihrer: Amts- und Registergericht UniCredit Bank AG

Dipl.-Ing. Lutz Eckardt
Dr. Bartl Wimmer

Stuttgart HRB 19391

Ust. Id-Nr.: DE 195 993 312

Steuernummer 103/116/42540

BLZ 60020290 Kto-Nr. 388791721
IBAN DE09600202900388791721
SWIFT HYVEDEMMA473



UST-15-0114555/01-1
Seite 2 von 4

Prifbericht Nr.
Aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Toluol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
o-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Styrol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Summe AKW mg/kg TS - DIN 38 407-F 9
Summe BTXE mg/kg TS - DIN 38 407-F 9
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trichlorfluormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Summe LHKW - DIN ISO 22155

mg/kg TS




Prifbericht Nr. UST-15-0114555/01-1
Seite 3 von 4

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Acenaphthylen mg/kg TS 0,052 DIN ISO 18287 (UAU)
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Phenanthren mg/kg TS 0,12 DIN ISO 18287 (UAU)
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Fluoranthen mg/kg TS 0,3 DIN ISO 18287 (UAU)
Pyren mg/kg TS 0,25 DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,19 DIN ISO 18287 (UAU)
Chrysen mg/kg TS 0,19 DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,37 DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,11 DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,2 DIN ISO 18287 (UAU)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,095 DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,28 DIN ISO 18287 (UAU)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,25 DIN ISO 18287 (UAU)
Summe PAK EPA mg/kg TS 2.4 DIN ISO 18287 (UAU)
Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 138 mg/kg TS 0,006 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS 0,006 DIN EN 15308 (UAU)




UST-15-0114555/01-1
Seite 4 von 4

Prifbericht Nr.
Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - Filtrat DIN EN 12457-4
pH-Wert - 7.9 DIN 38 404-C 5
Gesamtgehalt an geldsten mgll 150 DIN 38 409-H 1
Feststoffen
DOC mg/l 3,63 DIN EN 1484
Fluorid mg/| 0,1 DIN EN ISO 10304-1
Chlorid mg/l <0,5 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat mg/| 72,9 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid, leicht freisetzbar mg/| <0,005 DIN EN ISO 14403 (UAU)
Phenol-Index mg/| <0,01 DIN EN ISO 14402 (H 37) (UAU)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen mg/l 0,002 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei mg/| <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium mg/l <0,0001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Gesamt) mg/| <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer mg/l 0,008 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel mg/| 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/l <0,0001 DIN EN ISO 12846
Zink mg/| 0,051 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Antimon mg/l <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Barium mg/| 0,200 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Molybdén mg/l <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Selen mg/| <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

(UAU) - Niederlassung Augsburg

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung der synlab Umweltinstitut GmbH.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande (DIN EN ISO/IEC 17025).

ollr

Dipl.-Ing.,Robert Ottenberger

Niederlassungsleiter



Probenvorbereitungsprotokoll gemiR DepV nach DIN 19747

Anlage zu Auftrags-Nr.  UST-15-0114555
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe):
i
Auftraggeber 1 BWU tnstitut fir Umwelt- und Probenahmedatum 26.11.2015
Hydrogeologie
Probenehmer . Auftraggebear
Probenart : Boden Konsistenz : Feststoff
Probengefaf} : Eimer Probenvolumen ; ca. 5 L
Ordnungsgemaie Anfigferung : ja: @ nein : D inwiefern :
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe):
Probenbezelchnung :
Frobennummer : UST-15-0114555-01 8G 1-8G 4 Auffiillung
Probereingangsdaturm : 30.11.2015 Probenahmeprotokoll : .
I}
|
- s Metall : g Holz g |
r
Sortierung : nein : B} ja: [___! J
Kunststoff ; g sonstiges ; g
‘Zerkfeinerunngackenbrecher: nein ; 5(:% ja: D Lufttrocknung : nein ; &(] A L_[
Siebung ; nein ; T—LXJ ja: C_I Siebschnitt : < rmm
T {
Analyse : Gesamtfraktion : LXJ Siebr{ickstand : D Siebdurchgang : i:ji
Teilung/Homogenisierung : Kegeln und Vierteln : @ fraktionierte Teiiung : D Riffelteller : D
Rotationsteller : D cross-rifling ; E
— iy
i Anzahl der Prifproben : 1 Riicksteliprobe : nein ; $_J ja: L)_(_ J Probenmenge : ca. 4700 g !
i |
i
|
|
Probenaufbereitung (von der Priifprobe zur Messprobe) :
‘7untersuchungsspeziﬁsshe Trocknung 105° C : E Gefriertrocknung [__J J
Trocknung der Prafproben : Lufttrocknung : L___i chemische Trocknung : D
o
untersuchungsspezifische Mahlen : EX Endfeinheit ; 200 um
Feinzerkleinerung der Priffproben : Schneiden : ;L_Wé Endfeinheit um {
,m} _5,‘_ - /__,,__W.M~

Datum / Unterschrift 1 01.12.2015
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Erklarung der Untersuchungsstelle
Untersuchungsinstitut : synlab Umweltinstitut GmbH
Anschrift : Niederlassung Stuttgart
Hohnerstral3e 23
70469 Stuttgart
Ansprechpartner : Dipl.-Ing.,Robert Ottenberger
Telefon/Telefax : +49 (0)711 16272-0 +49 (0)711 16272-51
eMail : robert.ottenberger@synlab.com
Priifbericht-Nr : UST-15-0114555/01-1
Prifbericht Datum : 07.12.2015
Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor : ja I:I nein
Auftraggeber : BWU Institut fir Umwelt- und Hydrogeologie
Anschrift - Herr Wolfram Hammer
Dettinger Str. 146
73230 Kirchheim / Teck
Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgeflihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefihrt.
ja |:| teilweise
Gleichwertige Verfahren angewandt I:I nein I:I
I:l Behordlicher Nachweis Uber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fir die im Bericht aufgefiihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025, Ausgabe August 2005, 2. Berichtigung Mai 2007 akkreditiert
nach dem Fachmodul Abfall von LUBW notifiziert
Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgeflihrt I:Ija nein
Parameter :

Untersuchungsinstitut :

Anschrift :

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [ | Notifizierung Fachmodul Abfall | |

Stuttgart, den 07.12.2015 {)[é{/

Dipl.-Ing.,Robert Ottenberger

Niederlassungsleiter



Lobordiensfieistungen

synlab Umweltinstitut GmbH - HohnerstraBe 23 -

70469 Stuttgart

BWU Institut fir Umwelt- und Hydrogeologie Telefon:

Herr Wolfram Hammer

Dettinger Str. 146

73230 Kirchheim / Teck

Prafbericht Nr.:
Auftrag-Nr.:

Ihr Auftrag:

Projekt:
Eingangsdatum:
Probenahme durch:
Probenahmedatum:
Prifzeitraum:

Probenart:

Probenbezeichnung:

Telefax:
E-Mail:
Internet:

Datum:

UST-15-0114555/02-1

UST-15-0114555

schriftlich vom 30.11.2015

Frickenhausen, BG Mihlwiesen / Proj.-Nr.: 1-15-001
30.11.2015

Auftraggeber

26.11.2015

30.11.2015 - 07.12.2015

Boden

SG 1-SG 4 Auffullung

Niederlassung Stuttgart

+49 (0)711 16272-0

+49 (0)711 16272-51
sui-stuttgart@synlab.com
www.synlab.com
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14004-01-01
D-PL-14004-01-02
D-PL-14004-01-03
O-PL-14004-01-04
O-PL-14004-01-05

Probe Nr. UST-15-0114555-01

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenmasse % 82,0 DIN EN 14346

Cyanid, gesamt mg/kg TS 0,5 DIN ISO 11262 (UAU)

EOX mg/kg TS <0,5 DIN 38414-S 17 (UAU)
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04 (UAU)
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04 (UAU)
Aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Benzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9

Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9

Toluol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9

o-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9

m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9

Styrol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9

Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9

n-Propylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9

Geschaftsfiihrer:
Dipl.-Ing. Lutz Eckardt
Dr. Bartl Wimmer

Amts- und Registergericht
Stuttgart HRB 19391

Ust. Id-Nr.: DE 195 993 312
Steuernummer 103/116/42540

UniCredit Bank AG

BLZ 60020290 Kto-Nr. 388791721
IBAN DE09600202900388791721

SWIFT HYVEDEMM473
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Parameter Einheit Messwert Verfahren
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
1,2,3,5-Tetramethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Summe AKW mg/kg TS - DIN 38 407-F 9
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trichlorfluormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Summe LHKW mg/kg TS - DIN ISO 22155
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Acenaphthylen mg/kg TS 0,052 DIN ISO 18287 (UAU)
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Phenanthren mg/kg TS 0,12 DIN ISO 18287 (UAU)
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 (UAU)
Fluoranthen mg/kg TS 0,3 DIN ISO 18287 (UAU)
Pyren mg/kg TS 0,25 DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,19 DIN ISO 18287 (UAU)
Chrysen mg/kg TS 0,19 DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,37 DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,11 DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,2 DIN ISO 18287 (UAU)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,095 DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,28 DIN ISO 18287 (UAU)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,25 DIN ISO 18287 (UAU)
Summe PAK EPA mg/kg TS 2.4 DIN ISO 18287 (UAU)
Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 138 mg/kg TS 0,006 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
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Prifbericht Nr.
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS 0,006 DIN EN 15308 (UAU)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - - DIN EN 13657
Arsen mg/kg TS 12 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei mg/kg TS 69 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 79 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer mg/kg TS 180 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel mg/kg TS 28 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/kg TS 0,16 DIN EN ISO 12846
Zink mg/kg TS 360 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Thallium mg/kg TS <0,25 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - Filtrat DIN EN 12457-4
pH-Wert - 7.9 DIN 38 404-C 5
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 250 DIN EN 27888
Chlorid mg/| <0,5 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat mg/| 72,9 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid, gesamt g/l <5 DIN EN ISO 14403 (UAU)
Phenol-Index pg/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37) (UAU)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen Hg/l 2,0 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei pg/l <1,0 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium g/l <0,10 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Gesamt) pg/l <1,0 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer g/l 8,0 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel pg/l 1,0 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber g/l <0,1 DIN EN ISO 12846
Zink pg/l 51 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

(UAU) - Niederlassung Augsburg

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung der synlab Umweltinstitut GmbH.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande (DIN EN ISO/IEC 17025).

ollr

Dipl.-Ing.,Robert Ottenberger

Niederlassungsleiter
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